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1.1 Apresentagao

B IGUATEMI

‘ SERVICES DE CONSEIL ET D'INGENIERIE LTDA

O presente relatério, intitulado VOLUME 1A — ESTUDOS GEOTECNICOS é
parte integrante da READEQUAGAO DO PROJETO DE ENGENHARIA RODOVIARIA
PARA SISTEMA VIARIO INTERNO E PATIOS DE ESTACIONAMENTO DO CEASA.

O relatério foi elaborado pela empresa IGUATEMI - Consultoria e Servigos de
Engenharia Ltda. em conformidade com o Contrato celebrado com a Centrais de
Abastecimento do Estado de Santa Catarina S.A. - CEASA, cujos elementos principais

est&o relacionados a seguir.
Dados do contrato:

Numero do Contrato : 2025.08
Data de Assinatura do Contrato : 20/08/2025
Numero da Ordem de Servigo : 579/2025
Data de Assinatura da Ordem de Servigo : 19/08/2025

Florianopolis, agosto de 2025.

Documento assinado digitalmente

b ALINE SELAU SANTOS
g Ll Data: 19/12/2025 09:09:58-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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f | POGOS DE INSPEGAO - NBR 9604 [CODIGO | FORMLAB-092-B
.‘ IGUATEMI REVISAO
‘ NSUTHA E SEVICS E ENGENHANA T BOLETIM DE SONDAGEM
J DATA 14/01/2022
CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA CEASA
SERVICO: Investigacdo do material do subleito e das camadas do pavimento existente

Responsavel pela coleta: Edson de Farias

DATA: 25/01 a 27/01/2022

Folha n° 01

Local da coleta Espessuras (m)
N° do furo Descricao dos materiais
km Seguimento Camada Acumulada

0,06 0,06 Revestimento - CAUQ
0,24 0,30 Base - Brita Graduada

Pl -01 10 + 480 Ramo 10
0,15 0,45 Sub-base - Macadame seco
0,55 1,00 Silte arenoso, amarelado
0,12 0,12 Revestimento - CAUQ
0,15 0,27 Base - Brita Graduada

Pl-02 20 + 160 Ramo 20
0,31 0,58 Sub-base - Rocha detonada
0,42 1,00 Silte arenoso, variegado, com

fragmento de rocha

0,10 0,10 Revestimento - CAUQ
0,30 0,40 Base - Brita Graduada

Pl -03 15+ 100 Ramo 15
0,19 0,59 Sub-base - Rocha detonada
0,41 1,00 Argila siltosa, avermelhada
0,12 0,12 Revestimento - CAUQ
0,15 0,27 Base - Brita Graduada

Pl - 04 0+150 Ramo 0
0,11 0,38 Sub-base - Rocha detonada
0,62 1,00 Silte arenoso, variegado, com

fragmento de rocha

pag. 1de 3
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f | POGOS DE INSPEGAO - NBR 9604 [CODIGO | FORMLAB-092-B
., IGUATEMI REVISAO 017
‘ NULTORIA  SE8 GENMAIA 104 BOLETIM DE SONDAGEM
) DATA 01/10/2021
CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA CEASA
SERVICO: Investigagcdo do material do subleito e das camadas do pavimento existente
Responsavel pela coleta: Edson de Farias DATA: 25/01 a 27/01/2022 Folha n° 02
Local da coleta Espessuras (m)
N° do furo Descricdo dos materiais
km Seguimento Camada Acumulada
0,09 0,09 Revestimento - CAUQ
Pl-05 10 + 160 Ramo 10 0,21 0,30 Base - Brita Graduada
0,70 1,00 Argila siltosa, variegada
0,05 0,05 Revestimento - CAUQ
0,15 0,20 Base - Brita Graduada
Pl - 06 5+ 080 Ramo 5
0,20 0,40 Sub-base - Macadame seco
0,60 1,00 Argila siltosa, avermelhada
0,03 0,03 Revestimento - CAUQ
0,12 0,15 Base - Brita Graduada
Pl - 07 Estacionamento
0,39 0,54 Silte arenoso, alaranjado
0,46 1,00 Silte arenoso, rosa
0,05 0,05 Revestimento - CAUQ
0,11 0,16 Base - Brita Graduada
Pl -08 5+ 310 Ramo 05
0,20 0,36 Sub-base - Macadame seco
0,64 1,00 Silte arenoso, amarelado

pag.2de 3
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f || POGOS DE INSPEGAO - NBR 9604 (CODIGO | FORMLAB-092-8
{' IGUATEMI REVISAO 017
s BOLETIM DE SONDAGEM
/ DATA 01/10/2021
CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA CEASA
SERVICO: Investigacao do material do subleito e das camadas do pavimento existente

Responsavel pela coleta: Edson de Farias

DATA: 25/01 a 27/01/2022

Folha n° 03

0,07 0,07 Revestimento - CAUQ

0,12 0,19 Base - Brita Graduada
Pl - 09 25 + 060 Ramo 25

0,21 0,40 Silte arenoso, alaranjado

0,60 1,00 Silte arenoso, variegado

0,12 0,12 Revestimento - CAUQ

0,16 0,28 Base - Brita Graduada
PI-10 30 + 080 Ramo 30

0,32 0,60 Silte arenoso, alaranjado

0,40 1,00 Silte arenoso, variegado

pag. 3de 3
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

Obra: CEASA Registro: 1905
Material: Revestimento Data da coleta: 25/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: Pl- 01 Ramo 10 - Km 10 + 480 Executado por: Claudio

PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX

EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,70
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.455,20
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extragao g 2.401,60
% de betume % 5,19
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 32,50 943,70 96,7
1/2" 12,50 163,20 780,50 80,0
3/8" 9,52 113,70 666,80 68,3
N2 4 4,76 171,20 495,60 50,8
N2 10 2,00 155,90 339,70 34,8
N2 40 0,42 179,80 159,90 16,4
N2 80 0,18 71,20 88,70 9,1
N2 200 0,075 56,40 32,30 3,3
Fundo - 32,30
Total 976,20

CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRAGAO GRAFICA

100
-
St 0 %
. -
= 80 P
= 70 a
= 60
— 50
——— 0
- 30
- n
— 20
o= 0
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
@= o 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n? 1
Peso ao Ar (g) 2466,50
Peso imerso (g) 1424,60
Densidade aparente (g/cm?3) 2,37
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:

ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1906
Material: Revestimento Data da coleta: 25/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 02 Ramo 20 - Km 20 + 160 Executado por: Cldudio
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.423,00
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.429,50
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.380,60
% de betume % 4,86
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 956,50 100,0
1/2" 12,50 26,90 929,60 97,2
3/8" 9,52 95,20 834,40 87,2
N2 4 4,76 208,60 625,80 65,4
N2 10 2,00 216,10 409,70 42,8
N2 40 0,42 225,90 183,80 19,2
N2 80 0,18 59,40 124,40 13,0
N2 200 0,075 38,80 85,60 8,9
Fundo - 85,60
Total 956,50
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
- 100
—— = 0 %
A 2 80 P
— - 70 a
— 60
- 50
- 40 a
P »
- P 0 ¢
o
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 3328,40
Peso imerso (g) 1884,70
Densidade aparente (g/cm?3) 2,31
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1907
Material: Revestimento Data da coleta: 25/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 03 Ramo 15 - Km 15 + 100 Executado por: Cldudio
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,40
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.407,70
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.352,10
% de betume % 5,64
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 929,10 100,0
1/2" 12,50 43,30 885,80 95,3
3/8" 9,52 74,40 811,40 87,3
N2 4 4,76 162,00 649,40 69,9
N2 10 2,00 189,50 459,90 49,5
N2 40 0,42 298,60 161,30 17,4
N2 80 0,18 61,20 100,10 10,8
N2 200 0,075 41,30 58,80 6,3
Fundo - 58,80
Total 929,10
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
== 100
—— 0 %
~ - 80 P
- 70 a
= 60 s
—— 50 s
. < 40 a
- »
e e =" d
P I 0
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 4385,40
Peso imerso (g) 2525,40
Densidade aparente (g/cm?3) 2,36
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1908
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 04 Ramo 00 - Km 00 + 150 Executado por: Cldudio
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,40
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.284,10
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.241,70
% de betume % 4,92
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 818,90 100,0
1/2" 12,50 49,60 769,30 93,9
3/8" 9,52 78,10 691,20 84,4
N2 4 4,76 140,60 550,60 67,2
N2 10 2,00 178,40 372,20 45,5
N2 40 0,42 208,90 163,30 19,9
N2 80 0,18 53,20 110,10 13,4
N2 200 0,075 48,80 61,30 7,5
Fundo - 61,30
Total 818,90
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
— = 100
P A = 0 %
=" 80 P
> 70
- 60
- 50
— 0
-~ 30
S— o = 10 o
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 2031,00
Peso imerso (g) 1150,20
Densidade aparente (g/cm?3) 2,31
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1909
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 05 Ramo 10 - Km 10 + 160 Executado por: Cldudio
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,60
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.242,20
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.196,20
% de betume % 5,61
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 772,70 100,0
1/2" 12,50 58,60 714,10 92,4
3/8" 9,52 44,60 669,50 86,6
N2 4 4,76 144,50 525,00 67,9
N2 10 2,00 145,10 379,90 49,2
N2 40 0,42 197,50 182,40 23,6
N2 80 0,18 80,40 102,00 13,2
N2 200 0,075 38,40 63,60 8,2
Fundo - 63,60
Total 772,70
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
= 100
= 2 %
A = 80 P
— - 70 a
e : 60
. 50 s
— 40
- 0
P 20 g4
- s = 10 °
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 3041,40
Peso imerso (g) 1637,90
Densidade aparente (g/cm?) 2,17
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MISTURAS ASFALTICAS

DETERMINAGAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE

CcODIGO FORMLAB-103-C
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:

ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1910
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 06 Ramo 05 - Km 05 + 080 Executado por: Cldudio
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,70
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.373,10
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.321,82
% de betume % 5,40
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 897,10 100,0
1/2" 12,50 35,10 862,00 96,1
3/8" 9,52 70,80 791,20 88,2
N2 4 4,76 149,30 641,90 71,6
N2 10 2,00 202,80 439,10 48,9
N2 40 0,42 264,20 174,90 19,5
N2 80 0,18 85,90 89,00 9,9
N2 200 0,075 43,10 45,90 51
Fundo - 45,90
Total 897,10
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
— == 100
e R S %0 %
——r 80 p
- 70 a
= 60
— : 50 s
P o
e n
L 20 4
o - - - 10 °
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 1991,60
Peso imerso (g) 1143,20
Densidade aparente (g/cm?3) 2,35
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MISTURAS ASFALTICAS

DETERMINAGAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE

CcODIGO FORMLAB-103-C
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:

ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1911
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: P107 - Estacionamento Executado por: Jodo
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 10/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.428,70
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.458,00
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracao g 2.407,20
% de betume % 4,94
Peneiras Peso do material (g)
— - % passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 29,40 947,10 97,0
1/2" 12,50 159,10 788,00 80,7
3/8" 9,52 114,50 673,50 69,0
N2 4 4,76 166,10 507,40 52,0
N2 10 2,00 158,70 348,70 35,7
N2 40 0,42 177,60 171,10 17,5
N2 80 0,18 68,10 103,00 10,5
N2 200 0,075 48,80 54,20 5,6
Fundo - 54,20
Total 976,50
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
— 100
— - M %
— - 80 p
—— 70 a
—1= 60 s
= 50 s
P = 40 a
PR - 30 n
- 20 4
= — 0
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
@= o 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 09/03/2022
Amostra n? 1
Peso ao Ar (g) 1991,60
Peso imerso (g) 1143,20
Densidade aparente (g/cm?3) 2,35
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1912
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servio: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: Pl- 08 Ramo 05 - Km 05 + 310 Executado por: Jodo
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 10/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,50
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.491,70
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extragcdo g 2.445,20
% de betume % 4,35
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 1020,00 100,0
1/2" 12,50 119,90 900,10 88,2
3/8" 9,52 55,80 844,30 82,8
N2 4 4,76 219,10 625,20 61,3
N2 10 2,00 203,10 422,10 41,4
N2 40 0,42 255,80 166,30 16,3
N2 80 0,18 71,00 95,30 9,3
N2 200 0,075 44,00 51,30 5,0
Fundo - 51,30
Total 1020,00
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
T= 100
== 0 %
— : 80 p
> 70 a
——e 60 s
. * 50 s
— = 40 a
- 30,
1. =" - 20 d
g 10 o
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 2052,10
Peso imerso (g) 1055,80
Densidade aparente (g/cm?3) 2,06
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MISTURAS ASFALTICAS
DETERMINAGAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE

GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE

CcODIGO FORMLAB-103-C
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:

ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1913
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 09 Ramo 25 - Km 25 + 060 Executado por: Jodo
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 10/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,50
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.544,10
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracdo g 2.486,40
% de betume % 5,14
Peneiras Peso do material (g)
% passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 952,42 100,0
1/2" 12,50 11,22 941,20 98,8
3/8" 9,52 68,70 872,50 91,6
N2 4 4,76 192,30 680,20 71,4
N2 10 2,00 237,90 442,30 46,4
N2 40 0,42 239,90 202,40 21,3
N2 80 0,18 59,70 142,70 15,0
N2 200 0,075 63,30 79,40 8,3
Fundo - 79,40
Total 952,42
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
== 100
—— = 0 %
= 80 p
e 70 a
—+= 60
— 50
5
Pl n
. =T 20
- 10 °
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
«= « 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 09/03/2022
Amostra n2 1
Peso ao Ar (g) 5023,70
Peso imerso (g) 2771,30
Densidade aparente (g/cm?3) 2,23
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MISTURAS ASFALTICAS CODIGO FORMLAB-103-C
DETERMINACAO DO TEOR DE BETUME, ANALISE REVISAO 015
GRANULOMETRICA E DENSIDADE APARENTE DATA 01/03/2022

Normas de referéncia:
ABNT NBR 16208 - Misturas asfdlticas - Determinagdo do teor de betume pelo Soxhlet, pelo Rotarex e pelo refluxo duplo
DNER-ME 083/98 - Agregados - Andlise granulométrica

DNER-ME 117/94 - Mistura betuminosa - Determinagéo da densidade aparente

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1914
Material: Revestimento Data da coleta: 27/01/2022
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 09/03/2022
Local da coleta: PI- 10 Ramo 30- Km 30 + 080 Executado por: Jodo
PROCEDIMENTO DE ENSAIO - PROCEDIMENTO B - EXTRATOR ROTAREX
EXTRAGAO DE BETUME Data do ensaio: 09/03/2022
Determinagao unid. Massa
Massa do prato mais filtro g 1.422,30
Massa do prato mais filtro mais amostra g 2.376,70
Massa do prato mais filtro mais agregado apds extracao g 2.322,90
% de betume % 5,64
Peneiras Peso do material (g)
— - % passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passado
3/4" 19,05 0,00 898,00 100,0
1/2" 12,50 109,30 788,70 87,8
3/8" 9,52 90,20 698,50 77,8
N2 4 4,76 171,50 527,00 58,7
N2 10 2,00 178,40 348,60 38,8
N2 40 0,42 176,80 171,80 19,1
N2 80 0,18 51,80 120,00 13,4
N2 200 0,075 49,20 70,80 7,9
Fundo - 70,80
Total 898,00
CURVA GRANULOMETRICA: DEMONSTRACAO GRAFICA
- 100
o -
e 0 %
e 80 p
—= : 70 3
- 60
> 50
- 40
. a
-
30 n
-
e == 20 g
- 10 °
0
N2 200 N2 80 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1/2" 3/4"
Peneiras (Série ASTM)
@= o 9% passando
DENSIDADE APARENTE Data do ensaio: 08/03/2022
Amostra n? 1
Peso ao Ar (g) 2689,00
Peso imerso (g) 1529,20
Densidade aparente (g/cm?3) 2,32
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1895
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 01 Ramo 10 - Km 10 + 480 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 14,8 cm
NO TOPO DA AREIA 6,8 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 45,9 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 14,5 cm
NO TOPO DA AREIA 6,9 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 47,6 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 14,8 cm
NO TOPO DA AREIA 6,6 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 44,6 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 46,0 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1896
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 02 Ramo 20 - Km 20 + 160 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,5 cm
NO TOPO DA AREIA 7,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 45,2 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 16,2 cm
NO TOPO DA AREIA 7,7 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 47,5 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 16,0 cm
NO TOPO DA AREIA 7,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 43,8 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 45,5 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1897
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 03 Ramo 15 - Km 15 + 100 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,3 cm
NO TOPO DA AREIA 6,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 42,5 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 16,0 cm
NO TOPO DA AREIA 6,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 40,6 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 16,5 cm
NO TOPO DA AREIA 6,8 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 41,2 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 41,4 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1898
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 04 Ramo 00 - Km 00 + 150 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,5 cm
NO TOPO DA AREIA 5,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 44,0 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,6 cm
NO TOPO DA AREIA 6,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 47,6 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 13,1 cm
NO TOPO DA AREIA 5,6 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 42,7 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 44,8 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1899
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 05 Ramo 10 - Km 10 + 160 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,7 cm
NO TOPO DA AREIA 6,2 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 48,8 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 13,5 cm
NO TOPO DA AREIA 6,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 44,4 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 13,5 cm
NO TOPO DA AREIA 5,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 40,7 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 44,7 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1900
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 06 Ramo 05 - Km 05 + 080 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 10,0 cm
NO TOPO DA AREIA 6,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 60,0 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 10,5 cm
NO TOPO DA AREIA 6,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 61,9 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 11,0 cm
NO TOPO DA AREIA 6,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 59,1 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 60,3 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1901
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/2022
Local da coleta: P1 07 - Estacionamento Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 14,5 cm
NO TOPO DA AREIA 5,7 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 39,3 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 17,0 cm
NO TOPO DA AREIA 6,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 35,3 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,4 cm
NO TOPO DA AREIA 5,5 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 35,7 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 36,8 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1902
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/2022
Local da coleta: PI- 08 Ramo 05 - Km 05 + 310 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,6 cm
NO TOPO DA AREIA 6,4 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 50,8 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,2 cm
NO TOPO DA AREIA 6,8 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 55,7 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 13,2 cm
NO TOPO DA AREIA 7,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 53,0 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 53,2 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1903
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/2022
Local da coleta: PI- 09 Ramo 25 - Km 25 + 060 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,3 cm
NO TOPO DA AREIA 4,0 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 32,5 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,5 cm
NO TOPO DA AREIA 4,2 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 33,6 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 12,5 cm
NO TOPO DA AREIA 4,6 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 36,8 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 34,3 %
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Norma de referéncia:

DETERMINAGCAO DO EQUIVALENTE DE AREIA

cODIGO FORMLAB-064-A
REVISAO 016
DATA 01/03/2022

DNER-ME 054/97 - EQUIVALENTE DE AREIA

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1904
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/2022
Local da coleta: PI- 10 Ramo 30 - Km 30 + 080 Executado por: Claudio
ENSAIO 01
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,5 cm
NO TOPO DA AREIA 7,1 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 45,8 %
ENSAIO 02
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,8 cm
NO TOPO DA AREIA 7,3 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 46,2 %
ENSAIO 03
LEITURAS
NO TOPO DA ARGILA 15,1 cm
NO TOPO DA AREIA 7,3 cm
EQUIVALENTE DE AREIA 48,3 %

MEDIA DAS DETERMINACOES

EQUIVALENTE DE AREIA = 46,8 %
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE
AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1885
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta:  25/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/22
Local da coleta: Pl- 01 Ramo 10 - Km 10 + 480 Executado por:  Claudio
Peso da amostra total 10.158,09
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.158,1 0,0 1,9 100,0
11/2" 38,0 191,26 9.966,8 1,9 3,8 98,1
1" 25,0 636,99 9.329,8 6,3 10,0 91,8
3/8" 9,5 3.309,32 6.020,5 32,6 42,6 59,3
Ne 4 4,8 716,76 5.303,8 7.1 49,7 52,2
N2 10 2,0 1.710,92 3.592,8 16,8 66,5 35,4
N2 40 0,42 2.092,17 1.500,7 20,6 87,1 14,8
N2 200 0,075 1.139,77 360,9 11,2 98,3 3,6
Fundo 360,90
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE
AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

Obra: CEASA Registro: 1886
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/22
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/22
Local da coleta: ~ PI-02Ramo 20 - Km 20 + 160 Executado por: Claudio

Peso da amostra total 10.167,40
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.167,4 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 10.167,4 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 272,41 9.895,0 2,7 2,7 97,3
3/8" 9,5 3.980,50 5.914,5 39,1 41,8 58,2
N2 4 4,8 718,58 5.195,9 71 48,9 51,1
N2 10 2,0 1.752,41 3.443,5 17,2 66,1 33,9
N2 40 0,42 1.809,25 1.634,3 17,8 83,9 16,1
N2 200 0,075 1.078,36 555,9 10,6 94,5 55
Fundo 555,89
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ANALISE GRANULOMETRICA DE
AGREGADOS

Norma de referéncia:

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1887
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: ~ 25/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 07/03/22
Local da coleta: ~ Pl- 03 Ramo 15 - Km 15 + 100 Executado por: Jodo
Peso da amostra total 18.914,80
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 18.914,8 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 18.914,8 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 209,50 18.705,3 11 1,1 98,9
3/8" 9,5 4.139,42 14.565,9 21,9 23,0 77,0
N2 4 4,8 9.878,47 4.687,4 52,2 75,2 24,8
N2 10 2,0 1.602,07 3.085,3 8,5 83,7 16,3
N2 40 0,42 1.671,19 1.414,2 8,8 92,5 7,5
N2 200 0,075 1.119,58 294,6 5,9 98,4 1,6
Fundo 294,57
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE
AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

Obra: CEASA Registro: 1888
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/22
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ PI- 04 Ramo 00 - Km 00 + 150 Executado por: Jodo

Peso da amostra total 11.123,94
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 11.123,9 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 11.123,9 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 318,90 10.805,0 2,9 2,9 97,1
3/8" 9,5 4.307,67 6.497,4 38,7 41,6 58,4
N2 4 4,8 857,92 5.639,5 7,7 49,3 50,7
N2 10 2,0 1.920,41 3.719,0 17,3 66,6 33,4
N2 40 0,42 2.012,59 1.706,5 18,1 84,7 15,3
N2 200 0,075 1.241,01 465,4 11,2 95,8 4,2
Fundo 465,44
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; i CODIGO FORMLAB-097-D
ANALISE GRANULOMETRICA DE =
AGREGADOS REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Norma de referéncia:

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1889
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ Pl- 05Ramo 10 - Km 10 + 160 Executado por: Jodo
Peso da amostra total 10.034,15
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.034,2 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 10.034,2 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 378,00 9.656,2 3,8 3,8 96,2
3/8" 9,5 1.826,18 7.830,0 18,2 22,0 78,0
N2 4 4,8 1.610,13 6.219,8 16,0 38,0 62,0
N2 10 2,0 2.030,77 4.189,1 20,2 58,3 41,7
N2 40 0,42 2.240,72 1.948,4 22,3 80,6 19,4
N2 200 0,075 1.692,25 256,1 16,9 97,4 2,6
Fundo 256,10
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE

AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1890
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 27/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ P!- 06 Ramo 05 - Km 05 + 080 Executado por: Jodo
Peso da amostra total 10.069,95
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 171,3 10.070,0 1,7 55 100,0
11/2" 38,0 387,24 9.682,7 3,8 9,4 96,2
1" 25,0 862,13 8.820,6 8,6 18,0 87,6
3/8" 9,5 2.217,10 6.603,5 22,0 40,0 65,6
N2 4 4,8 613,10 5.990,4 6,1 46,1 59,5
N2 10 2,0 1.964,98 4.025,4 19,5 65,6 40,0
N2 40 0,42 2.426,55 1.598,9 241 89,7 15,9
N2 200 0,075 1.221,85 377,0 12,1 101,8 3,7
Fundo 205,72
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE

AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98
SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

Cliente:
Obra: CEASA Registro: 1891
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 25/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: P! 07 - Estacionamento Executado por: Jodo
Peso da amostra total 10.075,11
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.075,1 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 10.075,1 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 486,35 9.588,8 4.8 4.8 95,2
3/8" 9,5 3.164,88 6.423,9 31,4 36,2 63,8
N2 4 4,8 1.506,35 4.917,5 15,0 51,2 48,8
N2 10 2,0 1.599,91 3.317,6 15,9 67,1 32,9
N2 40 0,42 1.804,06 1.513,6 17,9 85,0 15,0
N2 200 0,075 1.026,60 487,0 10,2 95,2 4.8
Fundo 486,96
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; i CODIGO FORMLAB-097-D
ANALISE GRANULOMETRICA DE =
AGREGADOS REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Norma de referéncia:

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1892
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 27/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ P!- 08 Ramo 05 - Km 05 + 310 Executado por: Jodo
Peso da amostra total 10.332,99
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.333,0 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 10.333,0 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 57,09 10.275,9 0,6 0,6 99,4
3/8" 9,5 3.640,05 6.635,9 35,2 35,8 64,2
N2 4 4,8 948,24 5.687,6 9,2 45,0 55,0
N2 10 2,0 1.508,04 4.179,6 14,6 59,6 40,4
Ne 40 0,42 2.482,96 1.696,6 24,0 83,6 16,4
N2 200 0,075 1.299,52 397,1 12,6 96,2 3,8
Fundo 397,09
CURVA GRANULOMETRICA - DEMONSTRACAO GRAFICA
100
// "
80 %
70 P
/ i
60 s
50 s
// ;
40 n
/ d
4 30 (o]
/ 20
10
0
N2 200 N2 40 N2 10 N2 4 3/8" 1" 11/2" 2"
Peneiras (Série ASTM)
— % passando




48

Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE

AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA Registro: 1893
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 27/01/22
Servigo: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ Pl- 09 Ramo 25 - Km 25 + 060 Executado por: Jodo
Peso da amostra total 10.131,29
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 161,7 10.131,3 1,6 55 100,0
11/2" 38,0 394,81 9.736,5 3,9 9,4 96,1
1" 25,0 841,10 8.895,4 8,3 17,7 87,8
3/8" 9,5 2.102,40 6.793,0 20,8 38,4 67,0
N2 4 4,8 651,60 6.141,4 6,4 449 60,6
N2 10 2,0 1.852,72 4.288,7 18,3 63,2 42,3
N2 40 0,42 2.552,37 1.736,3 25,2 88,4 171
N2 200 0,075 1.319,72 416,6 13,0 101,4 41
Fundo 254,85
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Norma de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE

AGREGADOS

CODIGO FORMLAB-097-D
REVISAO 015
DATA 01/03/2022

Agregados - Analise Granulométrica DNER-ME 083/98

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

Obra: CEASA Registro: 1894
Material: Base - Brita Graduada Data da coleta: 27/01/22
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 08/03/22
Local da coleta: ~ PI- 10 Ramo 30 - Km 30 + 080 Executado por: Jodo

Peso da amostra total 10.098,22
Peneiras Peso (g) % Retida
% Passando
Série ASTM Abertura (mm) Retido Passando Parcial Acumulada
2" 50,0 0,0 10.098,2 0,0 0,0 100,0
11/2" 38,0 0,00 10.098,2 0,0 0,0 100,0
1" 25,0 300,50 9.797,7 3,0 3,0 97,0
3/8" 9,5 2.419,96 7.377,8 24,0 26,9 73,1
Ne 4 4,8 1.765,46 5.612,3 17,5 444 55,6
N2 10 2,0 1.897,17 3.715,1 18,8 63,2 36,8
N2 40 0,42 2.071,90 1.643,2 20,5 83,7 16,3
N2 200 0,075 1.169,98 473,2 11,6 95,3 47
Fundo 473,25
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 0 - Pista Direita
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Direita Faixa: Direita Trilha de roda: Externa Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
0 + 000 500 495 481 10,0 38,0 112
0 + 020 500 490 471 20,0 58,0 82
0 + 040 500 490 468 20,0 64,0 71
0 + 060 500 495 478 10,0 44,0 92
0 + 080 500 490 460 20,0 80,0 52
0 + 100 500 494 465 12,0 70,0 54

Pagina 1 de 1
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 0 - Pista Esquerda
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Esquerda Faixa: Esquerda Trilha de roda: Externa Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
0 + 000 500 495 480 10,0 40,0 104
0 + 020 500 495 481 10,0 38,0 112
0 + 040 500 492 451 16,0 98,0 38
0 + 060 500 490 451 20,0 98,0 40
0 + 080 500 495 472 10,0 56,0 68
0 + 100 500 493 465 14,0 70,0 56

Pagina 1 de 1
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Avenida A
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
0 + 120 500 495 471 10,0 58,0 65
0 + 140 500 497 483 6,0 34,0 112
0 + 160 500 495 476 10,0 48,0 82
0 + 180 500 493 471 14,0 58,0 71
0 + 200 500 490 450 20,0 100,0 39
0 + 220 500 480 416 40,0 168,0 24

Pagina 1 de 1
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

OBRA Ceasa

TRECHO: Ramo 5

SERVICO: Inventario do pavimento

Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
MEDIDAS DAS DEFLEXOES
Deflexao (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)

5+ 380 500 493 470 14,0 60,0 68
5+ 360 500 495 480 10,0 40,0 104
5+ 340 500 495 474 10,0 52,0 74
5+ 320 500 494 476 12,0 48,0 87
5+ 300 500 495 475 10,0 50,0 78
5+ 280 500 494 470 12,0 60,0 65
5+ 260 500 492 467 16,0 66,0 63
5+ 240 500 495 475 10,0 50,0 78
5+ 220 500 492 466 16,0 68,0 60
5+ 200 500 494 468 12,0 64,0 60
5+ 180 500 495 465 10,0 70,0 52
5+ 160 500 497 480 6,0 40,0 92
5+ 140 500 495 475 10,0 50,0 78
5+ 120 500 495 474 10,0 52,0 74
5+ 100 500 496 478 8,0 44,0 87
5+ 080 500 495 475 10,0 50,0 78
5+ 060 500 475 448 50,0 104,0 58
5+ 040 500 493 472 14,0 56,0 74

Pagina 1 de 3
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 5
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexao (0,01mm) Raio de

Km Lo Las L

D,s D, Curvatura (m)

Pagina 2 de 3
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 5
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexao (0,01mm) Raio de
D,s D, Curvatura (m)

Km Lo Las L

Pagina 3 de 3
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cODIGO FORMLAB-113

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA

BENKELMAN REVISAO 016

DATA 21/01/2022

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

OBRA Ceasa

TRECHO: Ramo 10

SERVICO: Inventario do pavimento

Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
MEDIDAS DAS DEFLEXOES
Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)

10 + 010 500 492 450 16,0 100,0 37
10 + 030 500 498 480 4,0 40,0 87
10 + 050 500 498 481 4,0 38,0 92
10 + 070 500 497 483 6,0 34,0 112
10 + 090 500 494 479 12,0 42,0 104
10 + 110 500 488 460 24,0 80,0 56
10 + 130 500 480 396 40,0 208,0 19
10 + 150 500 490 456 20,0 88,0 46
10 + 170 500 470 440 60,0 120,0 52
10 + 190 500 470 436 60,0 128,0 46
10 + 210 500 490 449 20,0 102,0 38
10 + 230 500 485 421 30,0 158,0 24
10 + 250 500 493 474 14,0 52,0 82
10 + 270 500 493 469 14,0 62,0 65
10 + 290 500 493 470 14,0 60,0 68
10 + 310 500 495 476 10,0 48,0 82
10 + 330 500 495 475 10,0 50,0 78
10 + 350 500 493 470 14,0 60,0 68
10 + 370 500 495 478 10,0 44,0 92
10 + 390 500 495 476 10,0 48,0 82
10 + 410 500 498 478 4,0 44,0 78
10 + 430 500 495 473 10,0 54,0 71
10 + 450 500 490 473 20,0 54,0 92
10 + 470 500 492 474 16,0 52,0 87
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 10
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
10 + 490 500 492 475 16,0 50,0 92
10 + 510 500 493 476 14,0 48,0 92
10 + 530 500 495 475 10,0 50,0 78
10 + 550 500 490 468 20,0 64,0 71
10 + 570 500 497 477 6,0 46,0 78
10 + 590 500 495 476 10,0 48,0 82
10 + 610 500 495 478 10,0 44,0 92
10 + 630 500 495 468 10,0 64,0 58
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 10
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexao (0,01mm) Raio de
D,s D, Curvatura (m)

Km Lo Las L

Pagina 3 de 3
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 15
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
15 + 010 500 495 453 10,0 94,0 37
15 + 030 500 496 461 8,0 78,0 45
15 + 050 500 495 471 10,0 58,0 65
15 + 070 500 495 465 10,0 70,0 52
15 + 090 500 490 456 20,0 88,0 46
15 + 110 500 497 448 6,0 104,0 32
15 + 130 500 495 463 10,0 74,0 49
15 + 150 500 490 470 20,0 60,0 78
15 + 170 500 490 475 20,0 50,0 104
15 + 190 500 493 472 14,0 56,0 74
15 + 210 500 495 478 10,0 44,0 92
15 + 230 500 488 464 24,0 72,0 65

Pagina 1 de 1



61

cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 20
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
20 + 010 500 495 464 10,0 72,0 50
20 + 030 500 490 453 20,0 94,0 42
20 + 050 500 490 423 20,0 154,0 23
20 + 070 500 485 437 30,0 126,0 33
20 + 090 500 490 435 20,0 130,0 28
20 + 110 500 498 427 4,0 146,0 22
20 + 130 500 495 450 10,0 100,0 35
20 + 150 500 498 480 4,0 40,0 87
20 + 170 500 495 475 10,0 50,0 78
20 + 190 500 495 476 10,0 48,0 82
20 + 210 500 490 468 20,0 64,0 71
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 25
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
25+ 010 500 485 437 30,0 126,0 33
25 + 030 500 480 433 40,0 134,0 33
25 + 050 500 481 432 38,0 136,0 32
25 + 070 500 480 435 40,0 130,0 35
25 + 090 500 485 451 30,0 98,0 46
25+ 110 500 495 470 10,0 60,0 63

Pagina 1 de 1
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cODIGO FORMLAB-113
REVISAO 016
DATA 21/01/2022

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA
BENKELMAN

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 30
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km Lo Ls Le D,s ( D: Curl\alzlt?u(le(m)
30 + 010 500 495 451 10,0 98,0 36
30 + 030 500 485 427 30,0 146,0 27
30 + 050 500 485 410 30,0 180,0 21
30 + 070 500 495 447 10,0 106,0 33
30 + 090 500 490 444 20,0 112,0 34
30 + 110 500 497 472 6,0 56,0 63

Pagina 1 de 1
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cODIGO FORMLAB-113

DETERMINAGCAO DAS DEFLEXOES PELA VIGA

BENKELMAN REVISAO 016

DATA 21/01/2022

Normas de referéncia:

DNER - ME 024/94 - Pavimento - Determinacédo das deflexdes pela viga Benkelman

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Ramo 35
SERVICO: Inventario do pavimento
Pista: Unica Posicao da determinagédo: Eixo Registro: 1802
Responsavel pelo levantamento: Edson DATA: 28/01/2022 Constante da Viga: 2

MEDIDAS DAS DEFLEXOES

Deflexdo (0,01mm i
Km L, Lo L, ( ) Raio de
D,s D, Curvatura (m)
35+ 010 500 495 481 10,0 38,0 112
35 + 030 500 494 472 12,0 56,0 71
35 + 050 500 495 473 10,0 54,0 71

Pagina 1 de 1



65

o
-‘@ @ ICUATEM]S

2.5 Bacias Deflectométricas
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 0
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 0+ 100 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 70
L, 0,20 498 66
L 0,30 495 60
Ly 0,45 490 50
L, 0,60 485 40
Ls 0,90 480 30
L 1,20 475 20
Ly 1,50 473 16
Ls 1,80 470 10
Le 10,00 465

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 0
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 5
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 5+ 240 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 68
L, 0,20 498 64
L 0,30 492 52
Ly 0,45 487 42
Ly 0,60 482 32
Ls 0,90 478 24
Lg 1,20 474 16
L, 1,50 471 10
Ls 1,80 469 6
Le 10,00 466

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 5
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CODIGO FORMLAB-114
DETERMINAQAO DA BACIA DE DEFORMAQAO REVISAO 016
DATA 21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformagao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE

OBRA Ceasa

TRECHO: Segmento RAMO 10

SERVIGO: Inventario do pavimento

Condigdes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 10 + 200 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)

Lo 0,00 500 122
L, 0,20 495 112
L 0,30 485 92
Ly 0,45 475 72
Ly 0,60 460 42
Ls 0,90 450 22
Lg 1,20 445 12
L, 1,50 442 6
L 1,80 441 4
Lr 10,00 439

km 10 + 400 Pista: Unica Posicao da determinagdo: Eixo Registro: 1803

DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)

Lo 0,00 500 44
L, 0,20 500 44
L, 0,30 498 40
Ly 0,45 492 28
Ly 0,60 490 24
Ls 0,90 488 20
Lg 1,20 484 12
L7 1,50 483 10
Ls 1,80 480 4
L 10,00 478

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 10
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 10
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 10 + 600 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 44
L, 0,20 498 40
L 0,30 495 34
Ly 0,45 490 24
L, 0,60 485 14
Ls 0,90 482 8
Lg 1,20 481 6
Ly 1,50 480 4
Ls 1,80 479 2
Le 10,00 478

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 10
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 15
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 15+ 100 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 104
L, 0,20 497 98
L, 0,30 490 84
Ly 0,45 487 78
L, 0,60 475 54
Ls 0,90 470 44
L 1,20 466 36
L, 1,50 464 32
Ls 1,80 462 28
Le 10,00 448

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 15
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 20
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 20 + 100 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 146
L, 0,20 495 136
L, 0,30 480 106
Ly 0,45 470 86
Ly 0,60 460 66
Ls 0,90 448 42
Lg 1,20 441 28
Ly 1,50 437 20
Ls 1,80 433 12
Le 10,00 427

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 20
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DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO

CcODIGO

FORMLAB-114

REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 25
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 25 + 060 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 130
L, 0,20 490 110
L 0,30 480 90
Ly 0,45 455 40
Ly 0,60 445 20
Ls 0,90 440 10
L 1,20 438 6
Ly 1,50 437 4
Ls 1,80 436 2
Le 10,00 435

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 25
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CcODIGO

FORMLAB-114

DETERMINAGAO DA BACIA DE DEFORMAGAO |REVISAO

016

DATA

21/01/2022

Normas de referéncia:

Pavimentacéo asféltica- Delineamento da linha de influéncia longitudinal da
bacia de deformacgao por intermédio da Viga Benkelman

DNIT 133/2010 - ME

CLIENTE: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
OBRA Ceasa
TRECHO: Segmento RAMO 30
SERVIGO: Inventario do pavimento
Condi¢oes do tempo: bom Temperatura: 24 °C
Responsavel pelo levantamento: Edson Data: 28/01/2022 Constante da Viga: 2
km 30 + 060 Pista: Unica Posicao da determinagao: Eixo Registro: 1803
DETERMINACAO DA BACIA DE DEFORMACAO
Posicao Distancia (m) Leitura (0,01mm) Deflexdo (0,01mm)
Lo 0,00 500 106
L, 0,20 495 96
L 0,30 485 76
Ly 0,45 475 56
Ly 0,60 457 20
Ls 0,90 450 6
Le 1,20 449 4
L, 1,50 448 2
Lg 1,80 447 0
Le 10,00 447

Ceasa_BaciaDeformacao - RAMO 30
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2.6 Inventario de Superficie
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CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Normas de referéncia:

NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

cODIGO FORMLAB-046
REVISAO 018
DATA 01/10/2021

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Local da Coleta:

Ramo 10 - Km 10 + 480

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i Registro n° Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, amarelado
1853 Pl -01 0,45a1,00
Servigo: Executado por:

CLASSIFICAGAO TRB A-2-4

Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 11/02/22
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
. capsula seco de agua
solo umido solo seco golpes
NP
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 11/02/22
Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n° capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
NP
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 10/02/22
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 19 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 119,65 2" 2942,35 100,0
Amostra + tara (9) 119,51 1" 2942,35 100,0
Tara (9) 16,62 3/4" 0,00 2942,35 100,0
Umidade (%) 0,1 3/8" 1,65 2940,70 99,9
MATERIAL GRAUDO 4 54,78 2885,92 98,1
Amostra total amida (9) 2945,80 10 349,99 2535,93 86,2
Solo seco ret # 10 (9) 406,42 40 95,73 109,09 53,3 45,9
Solo imido passado # 10 (g) 2539,38 200 73,20 35,89 17,5 15,1
Solo seco pass. # 10 (9) 2535,93
Amostra total Seca (9) 2942,35 _ L= (o1 [Rle o) 2
MATERIAL FINO
Peso da amostra umida (g) 205,10 1
Peso da amostra seca (9) 204,82
= 1
RESULTADOS: = .l
iNDICES FisicOs 2
() 1
LL NP =
LP NP o 1
P NP
GRANULOMETRIA 1
# 10 86,2 ‘ !
# 40 45,9
# 200 151 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G
0 MATERIAL: Pedregulho ou areias siltosos ou argilosos




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i . Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, variegado, com fragmento de rocha
1854 Pl -02 0,58 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 20 - Km 20 + 160
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
04 18,46 15,28 6,80 3,18 8,48 37,5 10
46 18,89 15,84 7,33 3,05 8,51 35,8 20
05 19,96 16,86 7,81 3,10 9,05 34,3 29
75 18,07 15,65 8,47 2,42 7,18 33,7 38
36 18,67 16,12 8,18 2,55 7,94 32,1 48
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
116 8,09 7,71 6,18 0,38 1,563 24,8
44 10,40 10,04 8,63 0,36 1,41 25,5
166 6,98 6,66 5,40 0,32 1,26 25,4 25,4
24 8,22 8,00 7,15 0,22 0,85 25,9
162 6,68 6,37 5,14 0,31 1,23 25,2
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 10/02/22
PREPARA(}AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 37 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 75,64 2" 3005,52 100,0
Amostra + tara (9) 75,19 1" 3005,52 100,0
Tara (9) 13,25 3/4" 0,00 3005,52 100,0
Umidade (%) 0,7 3/8" 38,28 2967,24 98,7
MATERIAL GRAUDO 4 28,37 2938,87 97,8
Amostra total umida (9) 3026,00 10 120,38 2818,49 93,8
Solo seco ret # 10 (9) 187,03 40 66,13 138,19 67,6 63,4
Solo Umido passado # 10 (g) 2838,97 200 46,62 91,57 44,8 42,0
Solo seco pass. # 10 (9) 2818,49
Amostra total Seca (9) 3005,52 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 38 +
Peso da amostra Umida  (g) 205,80 37 L
Peso da amostra seca (9) 204,32
36
RESULTADOS: S
iNDICES FisICOS 8 a4l
<
a
LL 35,2 = a3t
LP 25,4 =] 2
P 9,8 1
GRANULOMETRIA M
30 : : : : : |
#10 93,8 0 10 20 30 40 50 60
#40 63,4
# 200 42,0 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 1 .
- MATERIAL: Solos Siltosos
CLASSIFICACAO TRB A-4




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16
DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i i Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Argila siltosa, avermelhada
1855 PI-03 0,59 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 15 - Km 15 + 100
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
160 17,85 14,25 7,43 3,60 6,82 52,8 10
08 17,18 13,72 7,02 3,46 6,70 51,6 19
34 18,13 14,50 7,10 3,63 7,40 49,1 28
13 16,68 13,65 7,25 3,03 6,40 47,3 39
40 18,60 15,22 7,58 3,38 7,64 44,2 48
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . L
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
23 7,88 7,49 6,42 0,39 1,07 36,4
19 7,90 7,48 6,34 0,42 1,14 36,8
102 7,61 7,21 6,12 0,40 1,09 36,7 36,9
77 10,18 9,76 8,63 0,42 1,13 37,2
32 9,94 9,49 8,28 0,45 1,21 37,2
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 10/02/22
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 134 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 70,73 2" 2875,06 100,0
Amostra + tara (9) 67,62 1" 2875,06 100,0
Tara (9) 12,93 3/4" 9,88 2865,18 99,7
Umidade (%) 5,7 3/8" 33,64 2831,54 98,5
MATERIAL GRAUDO 4 38,97 2792,57 97,1
Amostra total tmida (9) 3021,30 10 220,86 2571,71 89,4
Solo seco ret # 10 (9) 303,35 40 47,57 151,32 76,1 68,1
Solo Umido passado # 10 (g) 2717,95 200 25,87 125,45 63,1 56,4
Solo seco pass. # 10 (9) 2571,71
Amostra total Seca (9) 2875,06 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 54 —
Peso da amostra umida (g) 210,20
Peso da amostra seca (9) 198,89 52 +
RESULTADOS: g 50
iNDICES FisICOS o)
< 48+
LL 49,9 =]
Lp 36,9 S 46
IP 13,0 4
GRANULOMETRIA
42 : : : : : |
#10 89.4 0 10 20 30 40 50 60
# 40 68,1
# 200 56,4 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 7 .
N MATERIAL.: Solos Argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-7-5




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i i Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, variegado, com fragmentos de rocha
1856 Pl - 04 0,38 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 0 - Km 0 + 150
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Numero
Capsulan capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
122 19,38 15,87 5,91 3,51 9,96 35,2 11
137 18,79 16,09 7,72 2,70 8,37 32,3 22
68 19,77 16,81 7,28 2,96 9,53 31,1 32
30 21,58 18,40 6,15 3,18 12,25 26,0 40
61 17,58 15,22 5,76 2,36 9,46 24,9 49
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . L
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
119 10,22 9,89 8,47 0,33 1,42 23,2
22 7,70 7,35 5,90 0,35 1,45 24,1
155 8,11 7,80 6,54 0,31 1,26 24,6 23,8
129 7,95 7,64 6,32 0,31 1,32 23,5
161 8,09 7,77 6,41 0,32 1,36 23,5
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 10/02/22
PREPARA(}AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 31 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 95,90 2" 3185,18 100,0
Amostra + tara (9) 95,14 1" 3185,18 100,0
Tara (9) 17,20 3/4" 3185,18 100,0
Umidade (%) 1,0 3/8" 10,80 3174,38 99,7
MATERIAL GRAUDO 4 12,44 3161,94 99,3
Amostra total umida (9) 3215,00 10 103,75 3058,19 96,0
Solo seco ret # 10 (9) 126,99 40 70,50 236,01 77,0 73,9
Solo Umido passado # 10 (g) 3088,01 200 48,29 187,72 61,2 58,8
Solo seco pass. # 10 (9) 3058,19
Amostra total Seca (9) 3185,18 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 36
Peso da amostra umida (g) 309,50 .
Peso da amostra seca  (g) 306,51 1
= 32+
RESULTADOS: s
iNDICES FisICOS :'o: 07
LL 315 % 28
LP 23,8 O 26 1
IP 7,7
24 +
GRANULOMETRIA
22 : : : : : |
#10 96,0 0 10 20 30 40 50 60
#40 73,9
# 200 58,8 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 4 .
- MATERIAL: Solos Siltosos
CLASSIFICACAO TRB A-4




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i i i Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Argila siltosa, variegada
1857 Pl -05 0,30 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 10 - Km 10 + 160
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
17 17,19 13,56 6,22 3,63 7,34 49,5 10
33 20,53 16,73 8,81 3,80 7,92 48,0 21
41 19,19 15,92 7,35 3,27 8,57 38,2 30
48 20,16 16,77 7,54 3,39 9,23 36,7 41
158 17,73 15,12 7,76 2,61 7,36 35,5 50
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
87 7,97 7,70 6,63 0,27 1,07 25,2
90 9,96 9,29 6,68 0,67 2,61 25,7
145 8,86 8,58 7,50 0,28 1,08 25,9 25,5
167 9,72 9,42 8,26 0,30 1,16 25,9
136 7,59 7,30 6,14 0,29 1,16 25,0
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 11/02/22
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 96 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 103,56 2" 2039,39 100,0
Amostra + tara (9) 102,86 1" 2039,39 100,0
Tara (9) 15,88 3/4" 2039,39 100,0
Umidade (%) 0,8 3/8" 9,78 2029,61 99,5
MATERIAL GRAUDO 4 74,25 1955,36 95,9
Amostra total tmida (9) 2053,30 10 227,04 1728,32 84,7
Solo seco ret # 10 (9) 311,07 40 66,40 134,84 67,0 56,8
Solo Umido passado # 10 (g) 1742,23 200 30,50 104,34 51,8 43,9
Solo seco pass. # 10 (9) 1728,32
Amostra total Seca (9) 2039,39 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 52 +
Peso da amostra umida (g) 202,86 50 |
Peso da amostra seca (9) 201,24 48
RESULTADOS: g 467
iNDICES FisICOS a 4
S a2
LL 43,7 %
LP 25,5 5 40+
P 18,2 38 T
GRANULOMETRIA o
34 : : : : v |
#10 84,7 0 10 20 30 40 50 60
# 40 56,8
# 200 43,9 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 5 .
N MATERIAL.: Solos Argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-7-6




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i i Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Argila siltosa, avermelhada
1858 Pl - 06 0,40 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 5 - Km 5 + 080
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua ., de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
42 20,29 16,15 8,74 4,14 7,41 55,9 10
148 17,98 14,07 6,92 3,91 7,15 54,7 19
105 19,07 15,02 7,23 4,05 7,79 52,0 29
56 20,80 16,77 8,63 4,03 8,14 49,5 38
72 20,89 16,88 8,40 4,01 8,48 47,3 48
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
52 7,93 7,72 7,17 0,21 0,55 38,2
86 7,77 7,39 6,40 0,38 0,99 38,4
16 9,21 8,78 7,66 0,43 1,12 38,4 38,3
111 7,39 6,97 5,87 0,42 1,10 38,2
18 9,95 9,53 8,44 0,42 1,09 38,5
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 11/02/22
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 73 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 109,73 2" 2007,09 100,0
Amostra + tara (9) 107,86 1" 2007,09 100,0
Tara (9) 15,07 3/4" 2007,09 100,0
Umidade (%) 2,0 3/8" 21,04 1986,05 99,0
MATERIAL GRAUDO 4 22,19 1963,86 97,8
Amostra total tmida (9) 2041,70 10 246,42 1717,44 85,6
Solo seco ret # 10 (9) 289,65 40 50,36 148,90 74,7 63,9
Solo Umido passado # 10 (g) 1752,05 200 22,17 126,73 63,6 54,4
Solo seco pass. # 10 (9) 1717 ,44
Amostra total Seca (9) 2007,09 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 57 —
Peso da amostra umida (g) 203,28
Peso da amostra seca (9) 199,26 55 +
RESULTADOS: g st
iNDICES FisiCOS =
< 51
LL 52,8 =]
=
LP 38,3 5 49+
IP 14,5 a7
GRANULOMETRIA
#10 856 - 0 110 210 ;o Jo ;o t;o
# 40 63,9
# 200 54,4 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 7 .
N MATERIAL.: Solos Argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-7-5




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, rosa
1859 Pl -07 0,54 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Estacionamento
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
53 20,25 16,83 8,13 3,42 8,70 39,3 12
100 18,56 15,08 5,89 3,48 9,19 37,9 22
06 19,87 16,41 6,61 3,46 9,80 35,3 31
142 19,45 16,53 7,80 2,92 8,73 33,4 40
70 19,45 16,76 8,11 2,69 8,65 31,1 49
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
83 8,21 7,78 6,20 0,43 1,58 27,2
132 10,29 9,85 8,21 0,44 1,64 26,8
146 10,80 10,42 9,02 0,38 1,40 27,1 27,5
93 8,04 7,63 6,19 0,41 1,44 28,5
113 7,68 7,29 5,88 0,39 1,41 27,7
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 11/02/22
PREPARA(}AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 144 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 122,28 2" 2030,55 100,0
Amostra + tara (9) 117,62 1" 2030,55 100,0
Tara (9) 16,02 3/4" 2030,55 100,0
Umidade (%) 4,6 3/8" 7,04 2023,51 99,7
MATERIAL GRAUDO 4 55,84 1967,67 96,9
Amostra total umida (9) 2107,40 10 292,24 1675,43 82,5
Solo seco ret # 10 (9) 355,12 40 74,56 118,53 61,4 50,7
Solo Umido passado # 10 (g) 1752,28 200 25,12 93,41 48,4 39,9
Solo seco pass. # 10 (9) 1675,43
Amostra total Seca (9) 2030,55 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 4 -
Peso da amostra umida (g) 201,95
Peso da amostra seca (9) 193,09 39 +
RESULTADOS: g 37+
iNDICES FisiCOS =
< 3B
LL 36,7 o
=
LP 27,5 S 337
IP 9,2 3
GRANULOMETRIA
#10 82,5 2 (i} 110 210 ;o Jo ;o éo
#40 50,7
# 200 39,9 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 1 .
- MATERIAL: Solos Siltosos
CLASSIFICACAO TRB A-4
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CARACTERIZAGAO DE SOLOS

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

cODIGO FORMLAB-046-A
REVISAO 018
DATA 14/01/2022

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i Registro n° Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, amarelado
1860 Pl - 08 0,36 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 5 -Km 5 + 310
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 11/02/22
Peso da Peso da Numero
o Peso da . Peso do solo | Porcentagem
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . de
. capsula seco de agua
solo umido solo seco golpes
NP
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 11/02/22
Peso da Peso da Peso da . Peso do solo | Porcentagem Limite de
Capsula n° capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
NP
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 11/02/22
PREPARA(;AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 94 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 129,34 2" 2041,11 100,0
Amostra + tara (9) 128,99 1" 2041,11 100,0
Tara (9) 22,74 3/4" 0,00 2041,11 100,0
Umidade (%) 0,3 3/8" 5,06 2036,05 99,8
MATERIAL GRAUDO 4 30,31 2005,74 98,3
Amostra total amida (9) 2045,90 10 552,37 1453,37 71,2
Solo seco ret # 10 (9) 587,74 40 94,59 106,89 53,1 37,8
Solo Umido passado # 10 (g) 1458,16 200 68,98 37,91 18,8 13,4
Solo seco pass. # 10 (9) 1453,37
Amostra total Seca (9) 2041,11 _ L= (o1 [Rle o) 2
MATERIAL FINO
Peso da amostra umida (g) 202,14 1
Peso da amostra seca (9) 201,48
S 1
RESULTADOS: =
INDICES FisiCOS 2
(=) 1
LL NP =
LP NP o 1
P NP
GRANULOMETRIA 1
# 10 71,2 ‘ !
#40 37,8
# 200 13,4 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G
- 0 MATERIAL: Pedregulho ou areias siltosos ou argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-2-4




cODIGO FORMLAB-046-A
CARACTERIZA(}AO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i . Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, variegado
1861 PI-09 0,40 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 25 - Km 25 + 060
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Numero
Capsulan capsula e capsula e Peso da agua . de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
81 19,41 16,14 6,55 3,27 9,59 34,1 9
02 20,94 17,75 7,79 3,19 9,96 32,0 18
15 20,36 17,47 8,14 2,89 9,33 31,0 27
57 21,89 18,81 8,36 3,08 10,45 29,5 37
66 17,25 14,59 5,05 2,66 9,54 27,9 47
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
101 9,10 8,72 7,16 0,38 1,56 24,4
43 10,11 9,77 8,27 0,34 1,50 22,7
90 8,26 7,95 6,68 0,31 1,27 24,4 23,7
120 7,85 7,52 6,15 0,33 1,37 24,1
52 9,20 8,82 7,17 0,38 1,65 23,0
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 10/02/22
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 97 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 101,95 2" 2938,40 100,0
Amostra + tara (9) 100,40 1" 2938,40 100,0
Tara (9) 17,04 3/4" 2938,40 100,0
Umidade (%) 1,9 3/8" 3,21 2935,19 99,9
MATERIAL GRAUDO 4 39,42 2895,77 98,5
Amostra total tmida (9) 2988,30 10 212,12 2683,65 91,3
Solo seco ret # 10 (9) 254,75 40 87,00 114,06 56,7 51,8
Solo Umido passado # 10 (g) 2733,55 200 43,71 70,35 35,0 32,0
Solo seco pass. # 10 (9) 2683,65
Amostra total Seca (9) 2938,40 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 35
Peso da amostra umida (g) 204,80 34 |
Peso da amostra seca (9) 201,06
33 +
RESULTADOS: S w2
iNDICES FisiCOs w314
LL 31,3 5 30 +
=
LP 23,7 S 297
P 7,6 28 |
GRANULOMETRIA 27 +
#10 91,3 % 0 110 210 310 45 530
# 40 51,8
# 200 32,0 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 0 . . .
~ MATERIAL.: Pedregulho ou areias siltosos ou argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-2-4




cODIGO FORMLAB-046-A

CARACTERIZAGAO DE SOLOS REVISAO 018
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 6459/16 - NBR 7180/16 - NBR 7181/16

DNER-ME 122/94 - DNER-ME 82/94 - DNER-ME 80/94

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA
i . Registro n°® Furo n°: Horizonte (m)
Material: Silte arenoso, variegado
1862 PI-10 0,60 a 1,00
Servigo: Executado por:
Local da Coleta: Ramo 30 - Km 30 + 080
Estudo do subleito Edson
LIMITE DE LIQUIDEZ DNER-ME 122-94 NBR 6459/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Numero
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua ., de
o capsula seco de agua
solo Umido solo seco golpes
26 18,80 15,54 5,95 3,26 9,59 34,0 10
152 20,42 17,17 717 3,25 10,00 32,5 19
54 20,94 17,92 8,36 3,02 9,56 31,6 30
79 17,86 15,09 5,80 2,77 9,29 29,8 40
85 18,32 15,65 6,09 2,67 9,56 27,9 49
LIMITE DE PLASTICIDADE DNER-ME 82-94 NBR 7180/16 Data 14/02/22
o Peso da Peso da Peso da . Peso do solo |Porcentagem Limite de
Capsula n capsula e capsula e Peso da agua . -
L capsula seco de agua Plasticidade
solo umido solo seco
133 9,92 9,53 7,99 0,39 1,54 25,3
124 8,04 7,69 6,31 0,35 1,38 25,4
140 10,09 9,71 8,17 0,38 1,54 24,7 25,3
07 10,27 9,92 8,53 0,35 1,39 25,2
151 8,75 8,38 6,95 0,37 1,43 25,9
GRANULOMETRIA DE SOLOS DNER 80-94 NBR 7181/16 Data 11/02/22
PREPARA(}AO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
UMIDADE Peneiras Peso da Amostra % Passando
Capsula N° 87 Retido Passado Parcial Total
Amostra + tara +agua (9) 132,37 2" 1965,36 100,0
Amostra + tara (9) 128,24 1" 1965,36 100,0
Tara (9) 26,38 3/4" 1965,36 100,0
Umidade (%) 4,1 3/8" 4,83 1960,53 99,8
MATERIAL GRAUDO 4 17,52 1943,01 98,9
Amostra total umida (9) 2037,20 10 171,29 1771,72 90,1
Solo seco ret # 10 (9) 193,64 40 86,17 109,89 56,0 50,5
Solo Umido passado # 10 (g) 1843,56 200 40,20 69,69 35,5 32,0
Solo seco pass. # 10 (9) 1771,72
Amostra total Seca (9) 1965,36 LIMITE DE LIQUIDEZ
MATERIAL FINO 35 +
Peso da amostra Umida  (g) 204,01 34 1
Peso da amostra seca (9) 196,06 a3 |
RESULTADOS: g 2y
iNDICES FisiCOS o 9
LL 31,9 S 307
= 1
LP 25,3 = 2
P 6,6 28
GRANULOMETRIA 27 1
26 . . . . . |
#10 90,1 0 10 20 30 40 50 60
#40 50,5
# 200 32,0 N° DE GOLPES
DADOS COMPLEMENTARES
1G 0 . . .
~ MATERIAL.: Pedregulho ou areias siltosos ou argilosos
CLASSIFICACAO TRB A-2-4
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia
DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Silte arenoso, amarelado
0,45 a 1,07 1853 Pl - 01
Local da Ramo 10 - Kim 10 + 480 Servico: . Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Edson/Leomar 09/02/22 11
N° do cilindro n° 64 43 65 74 60 Condigées do ensaio
Agua acrescentada ml 300 400 500 600 700 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 9113 8168 9798 9894 9792 compactgio
peso do cilindro g 5264 4143 5416 5492 5426 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3849 4025 4382 4402 4366 N° camadas
Volume do Cilindro cm?® 2076 2096 2062 2070 2075 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente imida glem?® 1,85 1,92 2,13 2,13 2,10 Soquete Grande
N° da capsula n° 136 59 83 19 103 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 109,67 132,24 137,01 155,28 127,58 . . .
Peso da capsula + solo seco g 104,33 124,29 125,60 140,25 113,49 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 5,34 7,95 11,41 15,03 14,09
Tara da capsula g 15,85 27,30 15,85 16,62 15,54 hot = 10,9 %
Peso do solo seco g 88,48 96,99 109,75 123,63 97,95
'I;eac;rs:ee:mldade % : 6,0 8,2 10,4 12,2 14,4 |Js _ 1,030 glem®
pec. aparente seca glcm 1,748 1,775 1,925 1,896 1,839
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
09/02/22 10:00 Oh 1,00 1,00 1,00
10/02/22 10:00 24 h
11/02/22 10:00 48 h
12/02/22 10:00 72 h .
13/02/22 10:00 96 h 1,95 1,42 1,18 0,29 %
Expansao (%) 0,83 0,37 0,16
ENSAIO DE PENETRAGAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 6 0,66 8 0,88 2 0,22
1,0 1,27 14 1,53 23 2,52 5 0,55
1,5 1,90 33 3,62 40 4,38 10 1,10
2,0 2,54 56 6,13 64 7,01 18 1,97
3,0 3,81 81 8,87 118 12,93 38 4,16
4,0 5,08 116 12,71 167 18,29 62 6,79
6,0 7,62 177 19,39 265 29,03 108 11,83
8,0 10,16
Presséo Pressao 2,54 mm PC= 6,13 PC= 7,01 PC= 1,97
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 12,71 PC'= 18,29 PC'= | 6,79
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 8,73 ISC= 9,97 ISC= 2,380
Padrao) 105,46 (kgflcm?) ISC'= 12,05 ISC'= 17,35 ISC'= | 6,44
indice de Suporte Califénia Adotado 12,0 17,3 6,4
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
N° DO FURO ST 001 PAG. 2/3 |
EXPANSAO
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1853 N° DO FURO ST 001 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
25 P2
T 20
% 15 ——
4 /
S 10 —
T
2 5 — |
0 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdo (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
40 P3
E 30
g ——
8 [
2 2 — — |
] L —]
T 10
g //
o 0
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragiao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
P4
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|5
2 10
()]
x
18 5
/2]
(2]
o
o 0 -
0 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragiao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 10,9 %
[VES 1,93 g/cm3
L.S.C. 15,6 %
Exp. 0,29 %
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n° Furo n°
Material: Silte arenoso, variegado, com fragmento de rocha
0,58 a 1,05 1854 Pl - 02
Local da Servico: Executado por: Data Pagina
Coleta: Ramo 20 -Km20+160) £ do do subleito Edson/Leomar 08/02/22 111
N° do cilindro n° 15 48 59 24 35 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 8576 8334 8549 9496 9154 compactgio
peso do cilindro g 4712 4274 4349 5303 4959 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3864 4060 4200 4193 4195 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm?® 2050 2060 2072 2049 2087 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente iumida glem?® 1,89 1,97 2,03 2,05 2,01 Soquete Grande
N° da capsula n° 94 44 91 81 57 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo imido g 150,30 87,95 110,54 98,28 109,66
Peso da capsula + solo seco g 138,86 79,59 98,55 86,95 95,59 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 11,44 8,36 11,99 11,33 14,07
Tara da capsula g 26,27 13,94 15,59 17,46 15,17 hot = 14,8 %
Peso do solo seco g 112,59 65,65 82,96 69,49 80,42
'I;eac;rs:ee:mldade % : 10,2 12,7 14,5 16,3 17,5 |Js _ 1,772 glem?
pec. aparente seca glcm 1,711 1,748 1,771 1,759 1,711
NSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expanséao
08/02/22 08:10 Oh 1,00 1,00 1,00
09/02/22 08:10 24 h
10/02/22 08:10 48 h
11/02/22 08:10 72 h .
12/02/22 08:10 96 h 1,96 1,53 1,04 0,39 %
Expansao (%) 0,84 0,46 0,03
ENSAIO DE PENETRAGCAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 24 2,63 17 1,86 9 0,99
1,0 1,27 57 6,24 38 4,16 14 1,53
1,5 1,90 90 9,86 61 6,68 19 2,08
2,0 2,54 106 11,61 85 9,31 24 2,63
3,0 3,81 140 15,34 128 14,02 35 3,83
4,0 5,08 166 18,19 156 17,09 47 5,15
6,0 7,62 196 21,47 210 23,01 71 7,78
8,0 10,16
Pressio Pressao 2,54 mm PC= 11,61 PC= 9,31 PC= 2,63
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 18,19 PC'= 17,09 PC'= 5,15
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 16,52 ISC= 13,24 ISC= 3,74
Padrao) 105,46 (kgflcm?) ISC'= 17,24 ISC'= 16,21 ISC'= 4,88
indice de Suporte Califénia Adotado 17,2 16,2 4,9
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
N° DO FURO ST 002 PAG.
EXPANSAO
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1854 N° DO FURO ST 002 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
25 P2
T 20 - —
2 /
D 15 — |
~ /
,8 10
o
@ 5
o
0
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdao (mm)
CORREQOES 2.54= 5.08=
25 P3
— —
e 20 —
O
e 15 —
§ 5 —
o
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragiao (mm)
CORREGCOES 2.54= 5.08=
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T s
o
S 6
=
o 4
uT
g 2
& 9
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 14,8 %
[VES 1,77 g/cm3
.S.C. 14,9 %
Exp. 0,39 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia
DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Argila siltosa, avermelhada
0,59 a1,00 1855 Pl - 03
Local da Ramo 15 - Km 15 + 100 Servigo: . Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Edson/Leomar 09/02/22 11
N° do cilindro n° 35 01 06 21 43 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 600 700 800 900 1000 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 8698 7915 8152 8074 8035 compactgio
peso do cilindro g 4959 4187 4261 4147 4143 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3739 3728 3891 3927 3892 N° camadas
Volume do Cilindro cm?® 2087 2029 2065 2078 2096 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente imida glem?® 1,79 1,84 1,88 1,89 1,86 Soquete Grande
N° da capsula n° 134 53 141 25 65 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 93,94 115,27 94,12 129,88 111,19
Peso da capsula + solo seco g 82,59 100,41 80,37 109,96 92,66 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 11,35 14,86 13,75 19,92 18,53
Tara da capsula g 12,94 16,48 12,32 21,84 16,08 hot = 19,4 %
Peso do solo seco g 69,65 83,93 68,05 88,12 76,58
'I;eac;rs:ee:mldade % : 16,3 17,7 20,2 22,6 24,2 |Js _ 1,569 glem®
pec. aparente seca glcm 1,541 1,561 1,567 1,542 1,495 |
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
09/02/22 08:00 Oh 1,00 1,00 1,00
10/02/22 08:00 24 h
11/02/22 08:00 48 h
12/02/22 08:00 72 h .
13/02/22 08:00 96 h 3,51 2,66 2,15 1,66 %
Expansao (%) 2,20 1,45 1,01
ENSAIO DE PENETRAGCAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 8 0,88 13 1,42 15 1,64
1,0 1,27 15 1,64 21 2,30 25 2,74
1,5 1,90 21 2,30 30 3,29 35 3,83
2,0 2,54 29 3,18 39 4,27 46 5,04
3,0 3,81 42 4,60 54 5,92 63 6,90
4,0 5,08 58 6,35 75 8,22 79 8,65
6,0 7,62 88 9,64 100 10,96 113 12,38
8,0 10,16
Pressao Pressao 2,54 mm PC= 3,18 PC= 4,27 PC= 5,04
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 6,35 PC'= 8,22 PC'= 8,65
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 4,52 ISC= 6,08 ISC= 7,17
Padré&o) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 6,02 ISC'= 7,79 ISC'= | 8,21
indice de Suporte Califénia Adotado 6,0 7,8 8,2
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N° DO FURO

CcODIGO FORMLAB-049-B
REVISAO 015
DATA 14/01/2022
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1855 N° DO FURO ST 003 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
12 P2
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Penetragdao (mm)
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12 P3
T 10 — —
S s —]
g 6
S 4 —
@ 9 —
2
o 0
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdao (mm)
CORREGCOES 2.54= 5.08=
P4
15
5
L2 10
()]
=3
18 5
[7)]
[7)]
o
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Penetragdao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 19,4 %
[VES 1,57 g/cm3
.S.C. 7,4 %
Exp. 1,66 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Material: Silte arenoso, variegado, com fragmentos de Horizonte Registro n° Furo n°
rocha 0,38 a 1,00 1856 Pl - 04
Local da Ramo 0 - Km 0 + 150 Servigo: Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Edson/Claudio 08/02/22 11
N° do cilindro n° 21 07 38 36 12 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 7899 8146 9191 9272 8275 compactgio
peso do cilindro g 4147 4233 4983 4995 4134 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3752 3913 4208 4277 141 N° camadas
Volume do Cilindro cm?® 2078 2054 2082 2090 2066 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente imida glem?® 1,81 1,91 2,02 2,05 2,00 Soquete Grande
N° da capsula n° 144 124 34 89 33 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 115,50 87,98 97,22 94,42 81,82
. Umidade 6tima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 106,17 79,85 86,72 83,38 71,24
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 9,33 8,13 10,50 11,04 10,58
Tara da capsula g 16,03 13,47 13,29 15,68 13,09 hot = 151 %
Peso do solo seco g 90,14 66,38 73,43 67,70 58,15
'I;eac;rs:ee:mldade % : 10,4 12,2 14,3 16,3 18,2 |Js _ 1,774 glem?®
pec. aparente seca glcm 1,637 1,697 1,768 1,759 1,696 |
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
08/02/22 11:20 Oh 1,00 1,00 1,00
09/02/22 11:20 24 h
10/02/22 11:20 48 h
11/02/22 11:20 72 h .
12/02/22 11:20 96 h 1,59 1,41 1,18 0,29 %
Expansao (%) 0,52 0,36 0,16
ENSAIO DE PENETRAGCAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 10 1,10 16 1,75 6 0,66
1,0 1,27 23 2,52 38 4,16 1 1,21
1,5 1,90 32 3,51 54 5,92 16 1,75
2,0 2,54 38 4,16 69 7,56 20 2,19
3,0 3,81 45 4,93 89 9,75 30 3,29
4,0 5,08 52 5,70 102 11,17 37 4,05
6,0 7,62 58 6,35 120 13,15 43 4,71
8,0 10,16
Presséo Pressao 2,54 mm PC= 4,16 PC= 7,56 PC= 2,19
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 5,70 PC'= 11,17 PC'= | 4,05
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 5,92 ISC= 10,75 ISC= 3,12
Padré&o) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 5,40 ISC'= 10,60 ISC'= | 3,84
indice de Suporte Califénia Adotado 5,9 10,8 3,8
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N° DO FURO

GRAFICOS

CcODIGO

FORMLAB-049-B

REVISAO

015

DATA

ST 004

14/01/2022

PAG. 2/3 |
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1856 N° DO FURO ST 004 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
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CORRECOES 2.54= 5.08=
RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 15,1 %
[VES 1,77 g/cm3
.S.C. 9,5 %
Exp. 0,29 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia
DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Argila siltosa, variegada
0,30 a1,00 1857 Pl - 05
Local da Ramo 10 - Km 10 + 160 Servigo: . Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Edson/Leomar 09/02/22 11
N° do cilindro n° 43 04 13 12 21 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 600 700 800 900 1000 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo iumido g 7688 7991 9059 7945 7884 compactgio
peso do cilindro g 4143 4179 5177 4134 4147 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3545 3812 3882 3811 3737 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2096 2065 2048 2066 2078 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente umida glcm?® 1,69 1,85 1,90 1,85 1,80 Soquete Grande
N° da capsula n° 128 93 38 46 22 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 102,19 103,94 92,56 100,73 105,42
Peso da capsula + solo seco g 90,14 90,63 79,67 84,74 87,58 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 12,05 13,31 12,89 15,99 17,84
Tara da capsula g 16,24 17,11 16,16 13,34 15,36 hot = 19,5 %
Peso do solo seco g 73,90 73,52 63,51 71,40 72,22
'I\I;Ie;osrs:ee:mldade % : 16,3 18,1 20,3 22,4 24,7 |Js . 1,580 glcm?
pec. aparente seca glcm 1,454 1,563 1,575 1,507 1,442
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
09/02/22 09:25 Oh 1,00 1,00 1,00
10/02/22 09:25 24 h
11/02/22 09:25 48 h
12/02/22 09:25 72 h .
13/02/22 09:25 96 h 2,65 1,86 1,21 .29 %
Expansao (%) 1,44 0,75 0,18
ENSAIO DE PENETRAGAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdao | Leitura Pressao
0,5 0,63 4 0,44 5 0,55 4 0,44
1,0 1,27 8 0,88 14 1,53 8 0,88
1,5 1,90 13 1,42 25 2,74 13 1,42
2,0 2,54 18 1,97 36 3,94 18 1,97
3,0 3,81 24 2,63 53 5,81 26 2,85
4,0 5,08 31 3,40 65 7,12 32 3,51
6,0 7,62 43 4,71 85 9,31 44 4,82
8,0 10,16
Pressao Pressao 2,54 mm PC= 1,97 PC= 3,94 PC= 1,97
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 3,40 PC'= 7,12 PC'= | 3,51
I.S.C. (Pressao | 70,31 (kgflcm?) ISC= 2,80 ISC= 5,61 ISC= 2,380
Padréo) 105,46 (kgflcm?) ISC'= 3,22 ISC'= 6,75 ISC'= | 3,32
indice de Suporte Califénia Adotado 3,2 6,8 3,3
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INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA

N° DO FURO

GRAFICOS

CcODIGO FORMLAB-049-B
REVISAO 015
DATA 14/01/2022

PAG.
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1857 N° DO FURO ST 005 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
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CORRECOES 2.54= 5.08=
RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 19,5 %
MS 1,58 g/cm3
.S.C. 6,3 %
Exp. 0,99 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Argila siltosa, avermelhada
0,40 a 1,00 1858 Pl - 06
Local da Ramo 5 - Km 5 + 080 Servigo: Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Edson/Leomar 08/02/22 11
N° do cilindro n° 44 57 46 30 54 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo iumido g 7682 8991 8134 8067 8547 compactgio
peso do cilindro g 4073 5231 4166 4111 4652 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3609 3760 3968 3956 3895 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2082 2052 2087 2078 2061 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente umida glcm?® 1,73 1,83 1,90 1,90 1,89 Soquete Grande
N° da capsula n° 104 14 60 79 71 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 126,20 92,61 126,39 118,01 101,39 . . .
Peso da capsula + solo seco g 110,06 79,39 107,37 98,50 83,82 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 16,14 13,22 19,02 19,51 17,57
Tara da capsula g 17,28 12,64 22,45 15,81 15,17 hot = 22,0 %
Peso do solo seco g 92,78 66,75 84,92 82,69 68,65
'I\I;Ie;osrs:ee:mldade % : 17,4 19,8 22,4 23,6 25,6 |Js . 1,554 glem?
pec. aparente seca glcm 1,476 1,529 1,553 1,541 1,505
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
08/02/22 16:30 Oh 1,00 1,00 1,00
09/02/22 16:30 24 h
10/02/22 16:30 48 h
11/02/22 16:30 72 h 1,44 %
12/02/22 16:30 96 h 3,55 2,45 1,80
Expansao (%) 2,23 1,27 0,70
ENSAIO DE PENETRAGAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura | Pressdo | Leitura Pressdao | Leitura Pressao
0,5 0,63 12 1,31 9 0,99 7 0,77
1,0 1,27 22 2,41 22 2,41 17 1,86
1,5 1,90 28 3,07 37 4,05 30 3,29
2,0 2,54 33 3,62 50 5,48 43 4,71
3,0 3,81 41 4,49 69 7,56 61 6,68
4,0 5,08 50 5,48 84 9,20 78 8,54
6,0 7,62 66 7,23 108 11,83 101 11,06
8,0 10,16
Pressio Press&o 2,54 mm PC= 3,62 PC= 5,48 PC= 4,71
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 5,48 PC'= 9,20 PC'= | 8,54
I.S.C. (Pressdao | 70,31 (kgfilcm?) ISC= 5,14 ISC= 7,79 ISC= 6,70
Padréao) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 5,19 ISC'= 8,73 ISC'= 8,10
indice de Suporte Califénia Adotado 5,2 8,7 8,1
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
N° DO FURO PAG.
EXPANSAO
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1858 N° DO FURO ST 006 PAG. 3/3
GRAFICOS DE CORRECOES
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RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 22,0 %
MS 1,55 g/cm3
1.S.C. 8,6 %
Exp. 1,44 %
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cODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia
DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n° Furo n°
Material: Silte arenoso, rosa
0,54a1,00 1859 Pl - 07
Local da Ectacionamento Servico: Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Claudio/Joao 08/02/22 11
N° do cilindro n° 36 50 51 08 13 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 400 500 600 700 800 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo iumido g 8854 8204 9718 8358 9341 compactgio
peso do cilindro g 4995 4267 5511 4125 5177 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3859 3937 4207 4233 4164 N° camadas
Volume do Cilindro cm? 2090 2040 2073 2065 2048 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente umida glcm?® 1,85 1,93 2,03 2,05 2,03 Soquete Grande
N° da capsula n° 96 142 56 55 143 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 126,51 94,32 115,18 90,61 72,76
. Umidade 6tima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 115,82 85,38 102,60 80,19 63,72
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 10,69 8,94 12,58 10,42 9,04
Tara da capsula g 15,93 12,70 15,58 15,49 13,08 hot = 15,0 %
Peso do solo seco g 99,89 72,68 87,02 64,70 50,64
'I\I;Ie;osrs:ee:mldade % : 10,7 12,3 14,5 16,1 17,9 |Js . 1,775 glem®
pec. aparente seca glcm 1,668 1,719 1,773 1,765 1,725
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expanséao
08/02/22 10:15 Oh 1,00 1,00 1,00
09/02/22 10:15 24 h
10/02/22 10:15 48 h
11/02/22 10:15 72 h .
12/02/22 10:15 96 h 2,50 1,77 1,24 0,53 %
Expansao (%) 1,31 0,67 0,21
ENSAIO DE PENETRAGCAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragido (mm) Leitura | Pressado | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 1 0,11 8 0,88 2 0,22
1,0 1,27 3 0,33 18 1,97 4 0,44
1,5 1,90 6 0,66 31 3,40 6 0,66
2,0 2,54 10 1,10 47 5,15 8 0,88
3,0 3,81 20 2,19 66 7,23 11 1,21
4,0 5,08 29 3,18 83 9,09 14 1,53
6,0 7,62 45 4,93 107 11,72 23 2,52
8,0 10,16
Pressao Pressao 2,54 mm PC= 1,10 PC= 5,15 PC= 0,88
Corrigida Pressdao 5,08 mm PC'= 3,18 PC'= 9,09 PC'= 1,53
I.S.C. (Pressdao | 70,31 (kgflcm?) ISC= 1,56 ISC= 7,32 ISC= 1,25
Padréao) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 3,01 ISC'= 8,62 ISC'= 1,45
indice de Suporte Califénia Adotado 3,0 8,6 1,5
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cODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015

DATA 14/01/2022

N° DO FURO ST 007 PAG. 2/3 |
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1859 N° DO FURO ST 007 PAG. 313
GRAFICOS DE CORRECOES
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Penetragdo (mm)
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Penetragiao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 15,0 %
MS 1,78 g/cm3
1.S.C. 7,5 %
Exp. 0,53 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:

NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia
DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Silte arenoso, amarelado
0,36 a 1,00 1860 Pl - 08
Local da Ramo 5 - Km 5 + 310 Servico: Executado por: Data Pagina
Coleta: Estudo do subleito Claudio/Leomar 09/02/22 11
N° do cilindro n° 66 62 63 61 70 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 400 500 600 700 800 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 9759 9861 8855 8754 8641 compactgdo
peso do cilindro g 5581 5547 4371 4181 4184 N° golpes 12
Peso do solo umido g 4178 4314 4484 4573 4457 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm? 2077 2065 2062 2074 2068 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente imida glcm?® 2,01 2,09 2,18 2,21 2,16 Soquete Grande
N° da capsula n° 02 31 123 133 37 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 109,24 143,83 124,81 144,98 138,24
p, Umidade 6tima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 102,82 132,81 114,20 130,48 122,42
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 6,42 11,02 10,61 14,50 15,82
Tara da capsula g 15,31 17,20 16,53 15,51 13,30 hot = 11,7 %
Peso do solo seco g 87,51 115,61 97,67 114,97 109,12
'I\I;Ie;osrs:ee:mldade % : 7,3 9,5 10,9 12,6 14,5 |Js . 1,971 glem?
pec. aparente seca glcm 1,874 1,907 1,962 1,958 1,882
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
09/02/22 17:10 Oh 1,00 1,00 1,00
10/02/22 17:10 24 h
11/02/22 17:10 48 h
12/02/22 17:10 72 h .
13/02/22 17:10 96 h 2,41 1,95 1,52 0,64 %
Expansao (%) 1,23 0,83 0,45
ENSAIO DE PENETRAGAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragao (mm) Leitura | Pressado | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 5 0,55 3 0,33 2 0,22
1,0 1,27 1 1,21 10 1,10 5 0,55
1,56 1,90 19 2,08 21 2,30 14 1,53
2,0 2,54 31 3,40 37 4,05 25 2,74
3,0 3,81 56 6,13 92 10,08 63 6,90
4,0 5,08 71 7,78 127 13,91 87 9,53
6,0 7,62 102 11,17 162 17,75 110 12,05
8,0 10,16
Pressio Pressio 2,54 mm PC= 3,40 PC= 4,05 PC= 2,74
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 7,78 PC'= 13,91 PC'= 9,53
I.S.C. (Pressdao | 70,31 (kgf/lcm?) ISC= 4,83 ISC= 5,76 ISC= 3,90
Padréao) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 7,38 ISC'= 13,19 ISC'= 9,04
indice de Suporte Califénia Adotado 7,4 13,2 9,0
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015

DATA 14/01/2022

N° DO FURO ST 008 PAG.
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1860 N° DO FURO ST 008 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
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RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 11,7 %
MS 1,97 g/cm3
1.S.C. 13,0 %
Exp. 0,64 %
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cODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n° Furo n°
Material: Silte arenoso, variegado
0,40 a 1,00 1861 Pl - 09
Local da Servico: Executado por: Data Pagina
Coleta: Ramo 25-Km25+060 | £ \do do subleito Claudio/Leomar 09/02/22 111
N° do cilindro n° 33 16 52 35 73 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 500 600 700 800 900 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 9529 9488 8422 9156 8545 compactgio
peso do cilindro g 5701 5493 4256 4959 4415 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3828 3995 4166 4197 4130 N° camadas 5
Volume do Cilindro cm?® 2073 2074 2079 2087 2073 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente iumida glem?® 1,85 1,93 2,00 2,01 1,99 Soquete Grande
N° da capsula n° 24 12 88 120 78 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 117,59 121,95 105,93 100,88 129,71
. Umidade 6tima e Massa Especifica
Peso da capsula + solo seco g 107,64 110,37 94,15 88,73 111,47
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 9,95 11,58 11,78 12,15 18,24
Tara da capsula g 17,10 18,99 16,61 16,38 16,58 hot = 15,0 %
Peso do solo seco g 90,54 91,38 77,54 72,35 94,89
'I;eac;rs:ee:mldade % : 11,0 12,7 15,2 16,8 19,2 |Js . 1,740 glcm?
pec. aparente seca glcm 1,664 1,709 1,740 1,722 1,671
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expanséao
09/02/22 14:10 Oh 1,00 1,00 1,00
10/02/22 14:10 24 h
11/02/22 14:10 48 h
12/02/22 14:10 72 h .
13/02/22 14:10 96 h 2,10 1,70 1,21 0,65 %
Expansao (%) 0,96 0,61 0,18
ENSAIO DE PENETRAGCAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressao | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 15 1,64 9 0,99 7 0,77
1,0 1,27 31 3,40 20 2,19 13 1,42
1,5 1,90 46 5,04 31 3,40 20 2,19
2,0 2,54 57 6,24 42 4,60 26 2,85
3,0 3,81 75 8,22 59 6,46 37 4,05
4,0 5,08 86 9,42 75 8,22 50 5,48
6,0 7,62 105 11,50 94 10,30 75 8,22
8,0 10,16
Pressao Pressao 2,54 mm PC= 6,24 PC= 4,60 PC= 2,85
Corrigida | Pressdo 5,08 mm PC'= 9,42 PC'= 8,22 PC'= 548
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 8,88 ISC= 6,54 ISC= 4,05
Padré&o) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 8,93 ISC'= 7,79 ISC'= 5,19
indice de Suporte Califénia Adotado 8,9 7,8 5,2
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
N° DO FURO
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cODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1861 N° DO FURO ST 009 PAG. 3/3
GRAFICOS DE CORRECOES
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RESULTADOS ENCONTRADOS
hot 15,0 %
MS 1,74 g/cm3
I.S.C. 8,0 %
Exp. 0,65 %
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CcODIGO FORMLAB-049-B

INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022

Normas de referéncia:
NBR 9895:2016 - Solos - indice de Suporte Califérnia

DNIT 172/2016 - ME - Solos - indice de Suporte Califérnia

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE
Obra: CEASA
Horizonte Registro n°® Furo n°
Material: Silte arenoso, variegado
0,40 a 1,00 1862 Pl -10
Local da Servigo: Executado por: Data Pagina
Coleta: Ramo 30 -Km30+080 | £ \do do subleito | Claudio/Anténio | 08/02/22 111
N° do cilindro n° 04 25 19 22 43 Condigdes do ensaio
Agua acrescentada ml 300 400 500 600 700 Energia d~e Normal
Peso do cilidro + solo umido g 7829 8176 8464 8499 8408 compactgio
peso do cilindro g 4179 4237 4258 4240 4143 N° golpes 12
Peso do solo umido g 3650 3939 4206 4259 4265 N° camadas
Volume do Cilindro cm?® 2065 2075 2036 2058 2096 Altura inicial 11,43 cm
Massa espec. aparente imida glem?® 1,77 1,90 2,07 2,07 2,04 Soquete Grande
N° da capsula n° 16 86 125 119 97 Disco 21/2"
Peso da capsula + solo umido g 98,28 119,82 125,54 100,88 119,88 . . .
Peso da capsula + solo seco g 93,00 111,74 114,94 91,23 106,75 Umidade 6tima e Massa Especifica
Aparente do Solo Seco
Peso da agua g 5,28 8,08 10,60 9,65 13,13
Tara da capsula g 13,01 16,06 15,90 14,00 17,04 hot = 1,2 %
Peso do solo seco g 79,99 95,68 99,04 77,23 89,71
'I;eac;rs:ee:mldade % : 6,6 8,4 10,7 12,5 14,6 |Js . 1,868 glem®
pec. aparente seca glcm 1,659 1,750 1,865 1,839 1,775
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA HORA TEMPO Leitura | Leitura | Leitura
(mm) (mm) (mm) Expansao
08/02/22 15:00 Oh 1,00 1,00 1,00
09/02/22 15:00 24 h
10/02/22 15:00 48 h
11/02/22 15:00 72 h .
12/02/22 15:00 96 h 2,53 1,99 1,69 0,79 %
Expansao (%) 1,34 0,87 0,60
ENSAIO DE PENETRAGAO
N° da Prensa 005 CONSTANTE DO ANEL 0,10955
Tempo (min) | Penetragdo (mm) Leitura Pressdo | Leitura Pressdo | Leitura Pressao
0,5 0,63 2 0,22 6 0,66 4 0,44
1,0 1,27 5 0,55 16 1,75 13 1,42
1,5 1,90 8 0,88 27 2,96 26 2,85
2,0 2,54 13 1,42 38 4,16 43 4,71
3,0 3,81 21 2,30 61 6,68 64 7,01
4,0 5,08 29 3,18 76 8,33 91 9,97
6,0 7,62 39 4,27 93 10,19 123 13,47
8,0 10,16
Pressao Pressao 2,54 mm PC= 1,42 PC= 4,16 PC= 4,71
Corrigida Pressdo 5,08 mm PC'= 3,18 PC'= 8,33 PC'= 9,97
I.S.C. (Pressdo | 70,31 (kgflcm?) ISC= 2,03 ISC= 5,92 ISC= 6,70
Padréo) 105,46 (kgf/cm?) ISC'= 3,01 ISC'= 7,89 ISC'= | 9,45
indice de Suporte Califénia Adotado 3,0 7,9 9,5
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
N° DO FURO ST 010 PAG. 2/3 |
GRAFICOS
EXPANSAO
1,60
1,40 |
$ 120+
<
S 1,00 +
c
s
< 080 1
L
0,60 +
0,40 t t t t t t t t
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade (%)
1.S.C.
120
X
S 100 |
£
o
= 80+
©
(3]
£ 601
o
o
=]
» 40+
[}]
T
T
c
= 0,0 : : : : : : : :
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 . 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade (%)
COMPACTACAO
[}] 1190 I
‘E I
o
5 185
S~
g 1,80 |
€3
S w175 &
Q0
& &
s 170 |
© T
8 1651
= R §
1,60 + : : : : : : : :
6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Umidade (%)
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CcODIGO FORMLAB-049-B
INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA REVISAO 015
DATA 14/01/2022
REG 1862 N° DO FURO ST 010 PAG. 33
GRAFICOS DE CORRECOES
5 P2
T 4
=, —
4
18 2 /
2 —
o 1
0
0 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragdo (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
12 P3
g 10 —
S g — |
o) —
< 6
lg 4 /
o 2
o —]
o 0
0 0,63 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragiao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=
P4
15
|5
2 10
()]
x
18 5
/2]
(2]
o
o 0 -
0 063 1,27 1,90 2,54 3,81 5,08 7,62
Penetragiao (mm)
CORRECOES 2.54= 5.08=

RESULTADOS ENCONTRADOS

hot 11,2 %
[VES 1,87 g/cm3
1.S.C. 8,5 %
Exp. 0,79 %
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Normas de referéncia:

ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

NBR 7181/16 Solo - Andlise granulométrica

DNER-ME 51/94 Solos - Andlise granulométrica
DNER-ME 93/94 Solos - Determinagéio da densidade real

CODIGO FORMLAB-091-C
REVISAO 015
DATA 01/0322

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA Registro: 1853
Material: Silte arenoso, amarelado Horizonte: 0,45 a 1,00 Data da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 15/02/2022
Local da coleta: PI- 01 Ramo 10 - Km 10 + 480 Executado por: Valdenei
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO FINO
DETERMINAGAO DA UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA (g) % PASSANDO
CAPSULA No. 19 Pol - mm RETIDO PASSANDO PARCIAL TOTAL
AMOSTRA+TARA+AGUA g 119,65 (Parcial)
AMOSTRA+TARA g 119,51 16 - 1,19 11,09 60,93 84,6 72,9
AGUA g 0,14 30 - 0,59 15,77 4516 62,7 54,0
TARA g 16,62 40 - 0,42 7,06 38,10 52,9 45,6
[AMOSTRA SECA g 102,89 50 - 0,297 3,10 35,00 48,6 41,9
UMIDADE % 0,1 100 - 0,149 5,76 29,24 40,6 35,0
UMIDADE MEDIA % 0,1 200 - 0,075 16,13 13,11 18,2 15,7
AMOSTRA: PENEIRAM. GROSSO PENEIRAMENTO GROSSO MASSA ESPECIFICA REAL
AMOSTRA UMIDA g 294580 PENEIRA | PESO DA AMOSTRA (g) %
|SOLO SECO > #10 g 406,42 Pol - mm RETIDO PASSANDO PASSAN. [PICNOMETRO 3 4
|SOL0 UMIDO < #10 g 2539,38| 2" -50,8 0,00 2942,35 100,0 PESO PIC. 251,87 252,40
|soLo seco < #10 g 2535,93| 1 1/2" - 38,1 0,00 2942,35 100,0 PIC. + AM. 369,18 372,10
AMOSTRA SECA g 2942,35| 1" -25,0 0,00 2942,35 100,0 PIC.+AM.+AG. 892,12 894,56
AMOSTRA: PENEIRAMENTO FINO E 3/4" 19,1 0,00 2942,35 100,0 TEMP. C 20,6 20,8
SEDIMENTAGAO 3/8" - 9,52 1,65 2940,70 99,9 PIC.+AGUA 819,10 820,11
AMOSTRA UMIDA g 72,12 4-476 54,78 2885,92 98,1 DENS. REAL 2,649 2,645
AMOSTRA SECA g 72,02 10 - 2,00 349,99 2535,93 86,2 MEDIA 2,647 g/lcm3
SEDIMENTAGAO N° DO DENSIMETRO 001
Temp. °C Tempo Data Hora Leitura H.Q. Corr. L. Corr. @ Graos % Am. Total
26,2 30|seg 15/02/22 7:45 1008 16,52 0,9 1007,1 0,0736 13,7
26,2 1|min 15/02/22 7:46 1007 16,71 0,9 1006,1 0,0523 11,7
26,2 2|min 15/02/22 7:47 1006 16,90 0,9 1005,1 0,0372 9,8
26,2 4|min 15/02/22 7:49 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0258 7,9
26,2 8|min 15/02/22 7:53 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0183 7.9
26,2 15|min 15/02/22 8:00 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0133 7,9
26,3 30|min 15/02/22 8:15 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0094 7.9
26,3 1|hora 15/02/22 8:45 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0067 7,9
26,3 2|horas | 15/02/22 9:45 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0047 7.9
26,3 4|lhoras | 15/02/22 11:45 1005 16,30 0,9 1004,1 0,0033 7,9
26,4 8|horas | 15/02/22 15:45 1004 16,50 0,9 1003,1 0,0024 6,0
25,6 24|horas | 16/02/22 7:45 1004 16,50 1,2 1002,8 0,0014 5,4
CORREGAO DO MENISCO : CLASSIFICAGAO DO SOLO :
X=% MAT. PASS. #10 86,2 % PEDREG. (%) 1,92 INDICE DE SUP. CALIFORNIA (%) 15,6
PORCENTAGEM Q= 1,92 Ic AREIA (%) 86,6 CLASSIFICAGAO T.R.B A-2-4
SILTE (%) 3,7 SILTE NA FRAGAO < 0,075 - S (%) 50’5
ARGILA (%) 7.8 CLASSIF. RESILIENTE - MAT. TIPO 1]
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ANALISE GRANULOMETRICA DE SOLOS

Normas de referéncia:
NBR 7181/16 Solo - Andlise granulométrica

DNER-ME 51/94 Solos - Andlise granulométrica
DNER-ME 93/94 Solos - Determinacéo da densidade real

CODIGO FORMLAB-091-C
REVISAO 015
DATA 01/0322

Diametro das particulas (mm)

Cliente: SIE - SECRETARIA DE ESTADO DA INFRAESTRUTURA E MOBILIDADE TRANSPORTE
Obra: CEASA Registro: 1861
Material: Silte arenoso, variegado Horizonte: 0,40 a 1,00 [Dpata da coleta: 25/01/2022
Servico: Estudo das camadas do pavimento Data do ensaio: 15/02/2022
Local da coleta: PI- 09 Ramo 25 - Km 25 + 060 Executado por: Valdenei
PREPARAGAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO FINO
DETERMINAGAO DA UMIDADE PENEIRA PESO DA AMOSTRA (g) % PASSANDO
CAPSULA No. 97 Pol - mm RETIDO PASSANDO PARCIAL TOTAL
AMOSTRA+TARA+AGUA g 101,95 (Parcial)
AMOSTRA+TARA g 100,40 16 - 1,19 7,53 64,43 89,5 81,8
AGUA g 1,55 30 - 0,59 10,38 54,05 75,1 68,6
TARA g 17,04 40 - 0,42 13,04 41,01 57,0 52,1
AMOSTRA SECA g 83,36 50 - 0,297 6,76 34,25 47,6 43,5
UMIDADE % 1,9 100 - 0,149 2,16 32,09 44,6 40,7
UMIDADE MEDIA % 1,9 200 - 0,075 6,76 25,33 35,2 32,1
AMOSTRA: PENEIRAM. GROSSO PENEIRAMENTO GROSSO MASSA ESPECIFICA REAL
AMOSTRA UMIDA g 2988,30| PENEIRA | PESO DA AMOSTRA (g) %
|SOLO SECO > #10 g 254,75 Pol - mm RETIDO PASSANDO PASSAN. [PICNOMETRO 1 2
ISOLO UMIDO < #10 g 2733,55| 2" -50,8 0,00 2938,40 100,0 PESO PIC. 251,75 251,51
|soLo seco < #10 g 2683,65| 1 1/2" - 38,1 0,00 2938,40 100,0 PIC. + AM. 365,12 369,14
AMOSTRA SECA g 2938,40| 1" -25,0 0,00 2938,40 100,0 PIC.+AM.+AG. 888,12 889,65
AMOSTRA: PENEIRAMENTO FINO E 3/4" 19,1 0,00 2938,40 100,0 TEMP. C 21,4 21,4
SEDIMENTAGAO 3/8" - 9,52 3,21 2935,19 99,9 PIC.+AGUA 817,45 816,35
AMOSTRA UMIDA g 73,29 4-476 39,42 2895,77 98,5 DENS. REAL 2,655 2,654
AMOSTRA SECA g 71,95 10 - 2,00 212,12 2683,65 91,3 MEDIA 2,654 g/lcm3
SEDIMENTAGAO N° DO DENSIMETRO 001
Temp. °C Tempo Data Hora Leitura H.Q. Corr. L. Corr. @ Graos % Am. Total
26,2 30|seg 15/02/22 8:45 1016 14,99 0,9 1015,1 0,0699 30,8
26,2 1|min 15/02/22 8:46 1014 15,37 0,9 1013,1 0,0501 26,7
26,2 2|min 15/02/22 8:47 1013 15,56 0,9 1012,1 0,0356 24,6
26,2 4|min 15/02/22 8:49 1012 14,97 0,9 1011,1 0,0247 22,6
26,2 8|min 15/02/22 8:53 1011 15,16 0,9 1010,1 0,0176 20,6
26,2 15|min 15/02/22 9:00 1009 15,54 0,9 1008,1 0,0130 16,5
26,3 30|min 15/02/22 9:15 1008 15,73 0,9 1007,1 0,0092 14,5
26,3 1|hora 15/02/22 9:45 1008 15,73 0,9 1007,1 0,0065 14,5
26,3 2|horas | 15/02/22 10:45 1008 15,73 0,9 1007,1 0,0046 14,5
26,3 4|lhoras | 15/02/22 12:45 1008 15,73 0,9 1007,1 0,0033 14,5
26,4 8|horas | 15/02/22 16:45 1007 15,92 0,9 1006,1 0,0023 12,4
25,6 24|horas | 16/02/22 8:45 1005 16,30 1,2 1003,8 0,0014 7,7
CORREGAO DO MENISCO : CLASSIFICAGAO DO SOLO :
X=% MAT. PASS. #10 91 ,3 % PEDREG. (%) 1,45 INDICE DE SUP. CALIFORNIA (%) 8‘0
PORCENTAGEM Q= 2,04 Ic AREIA (%) 71,9 CLASSIFICAGAO T.R.B A-2-4
SILTE (%) 11,9 SILTE NA FRAGAO < 0,075 - S (%) 54,1
ARGILA (%) 14,8 CLASSIF. RESILIENTE - MAT. TIPO I
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Ministério do Meio Ambiente 137

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavéveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR

Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
87254 10/02/2022 09/02/2022 09/05/2022

Dados bésicos:

CNPJ: 76.614.254/0001-61

Razdo Social : SULCATARINENSE - MIN. ART. CIM. BRIT. E CONT. LTDA
Nomefantasia: SULCATARINENSE LTDA.
Data de abertura: 07/04/1983

Endereco:
logradouro: RUA TREZE DE MAIO
N.C 2900 Complemento: KM 3
Bairro: ENCRUZILHADA Municipio: BIGUACU
CEP: 88165-270 UF: SC
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recur sos Ambientais— CTF/APP
Caddigo Descricdo
21-27 Porte e uso de motosserra - Lei n° 12.651/2010: art. 69, § 1°
1-2 Lavraa céu aberto, inclusive de aluvido, com ou sem beneficiamento
14-2 Usinas de producéo de asfalto
22-5 Abertura de barras, embocaduras e canais - Lei n° 6.938/1981.: art. 10
22-1 Rodovias, ferrovias, hidrovias, metropolitanos - Lei n° 6.938/1981: art. 10
18-1 Transporte de cargas perigosas
20-2 Exploragdo econdmica da madeira ou lenha e subprodutos florestais (floresta nativa)

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacOes

cadastrais e de prestacdo de informacfes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizagdo do Ibama, por

meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,

concessdes, avarés e demais documentos exigiveis por instituicfes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Chave de autenticagéo CG9592T1114TMQJIG

IBAMA - CTF/APP 10/02/2022 - 09:48:46



BOGO T TTw

ro

an

do
o

Ministério da Infra-Estrutura

GABINETE DO MINISTRO

PORTARTA NQ 29, DE 11 DE MARGO DE 1992

O MNINISTRO DE ESTADO DA INFRA-ESTRUTURA, usando da delegagio
que lhe foi conferida pelo art. 12 do Decreto n2 99.428, ée H de
Julho de 1990, tendo em vista o que consta do Processo DNPMN N@
27 .211-815.794/87, resolve:

Art. 10 Outorgar a CONSTRUTORA SULTEPA S/A., concessfo para
lavrar GRANITO, no lugar denominado Saudadé, Distrito e Municipio de
Biguagu, Estado de Santa Catarina, numa drea de 744,1i5ha, dellimitada
por um poligono que tem um vértice a S54im, no rumo verdadeiro de
86931 "NE, da confluncia do rio dos Trés Riachos com o ric Biguagu,
com as seguintes coordenadas geogrdficas:z Lat. 27028 "$4,4%S ¢ Long .
48040 "48,4"8 e os lados a partir desse vértice, com os seguintes
comprimentos e rumos verdadeiros: 29im-N, 250m-E, 1250m—N, 250m-HW,
1.650m~-N, 600m-E, 106m-N, 150=s-F, 35em-N, 900m-E, i50a-5, AS50m-E,
788m-8, 1.676m-NW, 130a-S, 30a-¥, i38m-S, 25m-W, 138s-S5, 30m-H,
i3e=s-S, 30m-W, 130m-5, 30m-W, i30m-S, 25m-W, 138m-S, 30m-W, 1ié0m-S,
Séw—-E, 130N, 30m-E, i38a-N, 25a-E, i38m-N, 30m—E, 130a-N, 30mn-E,
i38m-N, 30m-E, 130m-N, 25a-F, i30m—N, 30m-E, 159m-N, 1.424m-E,
1.216m-S, 1.124m-W, 40m-5, 15m-W, 4£0m-S, iSm-H, S0n-S, i5a-W, 6&08-5,
iSa-¥, 6é0m-5, 15m-¥. 50m-S, iSm-W, 460m-5S, iSa-W, S0m-S, 1Sa-U, é0m-5,
i00m-W, 130m-S, 35m-W, 130m-5, 35a-W, 130a-S, 35a-W, 138m-5, 35=-M,
130m-S, 35a-W, i30m-S, BOm—-E, i30m-N, 35m-E, 13@m~N, 35m-E, 130m-N,
35m-E, 130m-N, 35=-E, 130m-N, 35a-E, 120n-N, 30a-E, 60m-N, 15=-E,
S8m-N, iSa-E, é8m-N, 1iS5a-E, S50n-N, iS5s-E, 60m—N, 15m-E, 40m-N, 1i5e-E,
S8m—N, 15e-E, 68m-N, 1i5s-E, &9m-N, 1.ii4s-E, 2.785a-S5, 4B4m-W,.
1.300m-N, 1.6i6m—HW.

Art. 28 - A descaracterizacio da titular como ewmpresa

" brasileira de capital nacional acarretari a invalidade da presante

concess3do, nos termos dos arts. 171, inciso II e 176, pardgrafo 19 da
Constituiclo.

Art. 32 - Esta Portaria entra em vigor na data de sua
publicagio. ~ (Cod. 4.08)

JOAO EDUARDO CERDEIRA DE SANTANA
(Buia 6/N2-31.01.92-CrS 52.782;00)
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N° 43, terga-feira, 4 de margo de 2008

DEPARTAMENTO NACIONAL
DE PRODUCAO MINERAL

DESPACIIOS DO DIRETOR-GERAL
RELAGAO N* 35/2008

- Acolhendo
por en-
FASE
Aprova o
o de atos de transferéncia dos direitos de
requercr
Extragio de Minerais Ltda,
- Stonc Pedras ¢ Miquinas Ltds - CNPJ;
04.478.6

890.311/83 - Santo Antdnio de Pédua - RJ
Cedente: Edio Avila
Cessiondria: S & A Consult Ltda - CNPJ: 01.027.915/0001-

Diario Oficial da Uniao - segio 1

Jodo Carlos Saad - 820147/05 - A.1. 630/08
Laéroio Aperecido de Oliveira ltu - EPP. - 820213/0]) - AL

606/08

Lider Extragiio ¢ Comércio de Minérioy LTDA. - 820905/02
- Al 615/08

Lucasan Extragdo e Comércio Ltda - 820135/02 - Al
608/08

Maria Irene Coelho Niero - 820892/02 - A.L 614/08
Mincragdo 3 Estados LTDA. - 820926/03 - A.l 633/08,
820927/03 - A.Iv.

634/08
96/08
|
84/03
- Al 6l
Schincariol Emp de Mineragdo Lida - 820537/02 - A I
610/08

Tietz - Extragio ¢ Coméreio de Minérios LTDA. - 820268/91
- Al 605/08

RELACAQ N® 21/2008
FASE DE REQUERIMENTO DE AUTORIZAGAO DE

PESQUISA

Indefere o a¢3o de pesquisa / § 2° do
at, 17 do C.M. - esquisa pelo prazo de 60
(sessenta) dias/art, 28

820.529/01 rdeiro - $30 Paulo ¢ Gua-
rulhos/SP '

Indefere requerimento de Aulorizacdo de Pesquisa/§ 1° An.
20.915/07 - Rafael Marcondes Pereira - Rio Claro ¢ Santa
Sp

82(;;002108 - Constantino Frolfini Neto - Macatuba ¢ Pe-
iras/S

53
815.209/9] - Sdq Pedro dc Alcantara - SC.
Cedente: Elson Avila
, Derivados de Petrolea
Avila
o Lida - CNPJ:
09.102
- RS,
LAVRA
de transferéncia da Concessdo
de lavr
fatos de Cimento
Britage 001-61 18. (1.2
sc
amento de Con-  Gertrudes/!
cessdo
di Ltda -
ErP
ndatirio:  Mineragdo  Acreste Lida - CNPJ;

Arrel
03 187.435/0001-85
n° 82/06 - Massapé - CE
DNPM até 26/09/08,
de Amendamento de Con-
cessiio d
. a de Pesquisa Mincral -
“BPM
rrendatirio: Irecé Mineragio e Coméreio Lida - CNPJ:

A
" 02.773.887/0001-86

- Portaria dc Lavra n° 413/01 - Irecé - BA

- Portaria de Lavra n° 93/03 - Irecé - BA

- Portaria de Lavra n® 412/01 - Irccé - BA

- Portaria de Lavra n° 03/02 - Irccd - BA

- Portaria de Layra n® 395/01 - Irecé - BA
Vinte) anos a partir da averbagio no DNPM aré

25/07/20
MIGUEL, ANTONIO GEDRAZ NERY
2% DISTRITO
DESPACHOS DO CHEFE
RELAGAO N* 20/2008
de pes-
quisa)/p
8
79/04 -
Al 571
panissi Comércio de Concreto Lida - 820731/04 - Al
631/08

Conpav Santa fé Construgdes e Pavimentagdo Ltda -
820087/05 - A.L 627/08

Emesto Batista de Aguiar Filho - ME. - 820377/06 - Al
497/08

Extragdo, C joeTr Lida - 820597/02
- Al 612/08

P

820.300/02 - A 1. n° 540/08 - SPL Construtora ¢ Pavimen-
tadora Lida,

820377/02 - Al w° 539/08 - Agro Pecuiria Santa Luzia
Ltda,

L 820.378/02 Al n° 53B/08 - Agro Pecudria Santa Luzia
tda,

L 820.400/02 - AL n° 53702 - Mineragdo Castro Comercial
tda,

820.435/02

820.436/02

820.437/02

820.440/02

820.441/02

820.445/02

820.446/02

820.455/02

820.456/02

820.457/02

820.504/02
Comércio de Arcia

820.513/02 - A.Ln® 525/08 - Extracomar - Extragdo & Co-
mércio de Arcia

820.515/02 - A.L n® 524/08 - Maninho Mineragdo Lida.

820.522/02 - A.L n° 523/08 - Flavio Ermani

820.541/02 - A.L n° 532/08 - Lidio Francischinglli

820.549/02 - A.l n° 531/08 - SPL Construtora ¢ Pavimen-
tadora Ltda.
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821.145/9% - Ceramica Delta Ltda, - Vargem Grande do
Sul/SP - Licenciamento n® 2.602/01-2°DS/DNPM/SP - Subst.: Argila,
a partir de 29/12/2.007

Pedra
2°DS/D
despach
Ltda, -
Defere o Pedid (142)
820.072/94 - A tda, - ME
- S3o Pedro e Pira 1.992/98-
2°DS/DNPM/SP, a part - Subst

Arcia

B20.358/94 - Universal Extragio e Coméreio de Mindrios
Leda, - Dois ComegowSP - Licenciasmento  n® 2.165/99-
2°DS/DNPM/SP, a partir de 01/06/2.006 atd 25/04/2.010 - Subst.:
Arcia

de até

de01/06/2,006 até

Determina o de
ciona no prazo de 60

820.421/01 - f. n°
Almeida - Fartura/SP

820.841/07 - OF. 0°1.391/08-2°DS/DNPM/SP - Lucinei Ga-
Ihardi Construglo - EPP - Matio/SP

do offcio que men-

- Jinio José de

820.631/06 - Glaucio Milani de Andrade - Divinolandia/SP -
Licenciomento n® 3,057/08-2°DS/DNPM/SP - Subst.: Argila, prazo

de validade até 31/08/2.010
exigéncia do oficio que men-

cion
-2°DS/DNPM/SP - Alexandre
Doy
2°DS/DNPMY/SP - Companhia
Bros
. FASE DE REQUERIMENTO DE REGISTRO DE EXTRA-
CAO
exigéncia do oficio que men-
ciona
-2°DS/DNPM/SP - Prefeitura
Munic
n°® - Prefeitura
Municip Soc
ESs
de gua minerul
nalural,
Ltda. - Fonte:
icio que men-
- Empresa de

- Fonte Sonja

ENZO LUIS NICO JONOR
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CONTROLE TECNOLOGICO DE QUALIDADE

Codigo IDFC-01-FOR-31 | Revisao | 1 Data 01/12/2021
Titulo Indice de forma - Crivo Pagina 1de1
Cliente Uso Interno Contrato Uso Interno
Material Brita 3/4"Principal Registro IDFC-3-0001
Procedéncia: Sulcatarinense Norma DNER-ME086-94

Amostra - 01 - Graduagao " C "

Peso da Fragéao Peso retido % Peso retido % indice de
19.0 - 16.0 Crivol-9,5 Retido crivol | crivoll-6,3 [ Retido crivoll Forma
2000,0 1179,36 58,97 647,84 32,39
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido %
16.0 - 12.7 Crivo | - 8,0 Retido crivol | crivoll-5,3 | Retido crivoll
2000,0 1258,55 62,93 549,67 27,48 0,78
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7 -9.5 Crivol -6,3 Retido crivo | crivo ll - 4,2 Retido crivo ll
2000,0 1252,5 62,62 678,3 33,92
Amostra - 02 - Graduagao " C "
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido % indice de
19.0 - 16.0 crivol-9,5 Retido crivol | crivoll-6,3 | Retido crivo ll Forma
2000,0 1182,45 59,12 645,78 32,29
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
16.0 - 12.7 crivol -8,0 Retido crivol | crivoll-5,3 Retido crivo Il
2000,0 1249,76 62,49 553,67 27,68 0,77
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 crivol-6,3 Retido crivol | crivoll -4,2 Retido crivo Il
2000,0 1237,96 61,90 663,79 33,19
Resultado Amostra - 01 0,78 Média: e EsPicZicsagao
Resultado Amostra - 02 0,77 z

Observagoes:

Laboratorista Sulcatarinense

Engenharia Sulcatarinense

Laboratério / CLIENTE

RP de Qualidade / CLIENTE
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CONTROLE TECNOLOGICO DE QUALIDADE

Codigo IDFC-01-FOR-31 | Revisao | 1 Data 02/12/2021
Titulo Indice de forma - Crivo Pagina 1de1
Cliente Uso Interno Contrato Uso Interno
Material Brita 3/4" VSI Registro IDFC-3-0002
Procedéncia: Sulcatarinense Norma DNER-ME086-94

Amostra - 01 - Graduagao " C "

Peso da Fragéao Peso retido % Peso retido % indice de
19.0 - 16.0 crivol-9,5 Retido crivol | crivoll-6,3 [ Retido crivoll Forma
2000,0 1808,66 90,43 187,94 9,40
Peso da Fragéo Peso retido % Peso retido %
16.0 - 12.7 crivol-8,0 Retido crivol | crivoll-5,3 | Retido crivoll
2000,0 1892,78 94,64 106,61 5,33 0,98
Peso da Fragao Peso retido % Peso retido %
12.7 -9.5 crivol-6,3 Retido crivo | crivo ll - 4,2 Retido crivo ll
2000,0 1921,13 96,06 79,0 3,95
Amostra - 02 - Graduagao " C "
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido % indice de
19.0 - 16.0 crivol-9,5 Retido crivol | crivoll-6,3 | Retido crivo Il Forma
2000,0 1811,17 90,56 184,86 9,24
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
16.0 - 12.7 crivol -8,0 Retido crivol | crivoll-5,3 Retido crivo Il
2000,0 1889,45 94,47 108,10 5,41 0,98
Peso da Fragdo Peso retido % Peso retido %
12.7-95 crivol-6,3 Retido crivol | crivoll -4,2 Retido crivo Il
2000,0 1918,93 95,95 81,46 4,07
Resultado Amostra - 01 0,98 Média: e Espici:csagao
Resultado Amostra - 02 0,98 ’

Observagoes:

Laboratorista Sulcatarinense

Engenharia Sulcatarinense

Laboratério / CLIENTE

RP de Qualidade / CLIENTE
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Governo do Estado de Santa Catarina
Sistema de Gestao de Processos Eletronicos - SGP-e
TERMO DE AUTUACAO

Dados da Autuacao

Processo IMA 00050152/2020

Autuado em:

Setor origem:
Interessado principal:
Classe:

Assunto:
Detalhamento:

23/10/2020 as 15:05

PTL/SCDIG - Setor da Plataforma SC Digital
SULCATARINENSE M A C B C LTDA

Comunicagéo Eletrénica sobre Encaminhamento de Documento
Encaminhamento de Documento

Assunto (Finalidade do Pedido): MIN/00513/CRF LAO N° 1170/2017 - Requer
prerrogativa da LEI N° 17.938 de 04 de maio de 2020 que prorroga 0s prazos
dos licenciamentos ambientais.

No. solicitacdo: 0000669763/2020



AO INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA - IMA/SC

Ref.: MIN/00513/CRF
LAO N°1170/2017
Beneficiamento de Minerais com cominui¢ao

Ass.: Requer prerrogativa da LEI N° 17.938 de 04 de maio de 2020 que prorroga
os prazos dos licenciamentos ambientais.

SULCATARINENSE, MINERACAO, ARTEFATOS DE CIMENTOS,
BRITAGEM E CONSTRUCOES LTDA., inscrita sob CNPJ n° 76.617.254/0001-61,
j& devidamente qualificada no processo acima referenciado, por seu procurador
devidamente constituido adiante firmado, tendo em vista motivo de for¢ca maior dada as
medidas para enfrentamento da emergéncia de saude publica no estado de Santa Catarina
(Decreto n°® 506 de 12/03/2020) em decorréncia do coronavirus, com medidas de
quarentena e isolamento social, vem informar que ira se utilizar da prerrogativa da LEI
N°17.938 de 04 de maio de 2020 que prorroga os prazos dos licenciamentos ambientais
pelo prazo de 120 (cento e vinte ) dias sem a necessidade de solicitagdo de renovagao.

Biguagu, 22 de outubro de 2020

SULCATARINENSE, MINERACAO, ARTEFATOS DE CIMENTOS,
BRITAGEM E CONSTRUCOES LTDA
Resp. Tec. Eng. Daniel Bachmann
Cart. Prof. RS 143277 — Visto 78913-4
CREA/SC
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Documento gerado em: 24/06/2019 17:13:22

RECIBO DE DOCUMENTOS (FCEI N° 523615)

Recebemos do empreendedor SULCATARINENSE MINERAQAO, ARTEFATOS DE CIMENTO,
BRITAGEM E CONSTRUCOES LTDA os documentos encaminhados na data 24/06/2019 e recebidos
na data 24/06/2019 listados abaixo, relativos ao empreendimento SULCATARINENSE MIN., ARTEF.
DE CIMENTO, BRIT. E CONSTR. LTDA - LAVRA DE GRANITO, estabelecido(a) RUA TREZE DE MAIO
- 2900 no municipio de BIGUACU.

Processo IMA N°MIN/O0013/CRF - Tipo de licenga RENOVACAO LAO

Protocolo Descricdo

6296082 - REQUERIMENTO DE RENOVAQAO DA LICENCA AMBIENTAL DE OPERAQAO.
6296085 - Certificado de regularidade junto ao IBAMA (COPIA).

6296087 - RELATORIO TECNICO COMPROVACAO EFETIVO CUMPRIMENTO EXIGENCIAS
LICENCIAMENTO C/ RELATORIO FOTOGRAFICO.

6296089 - ART OU AFT P/ ELABORACAO DO RELATORIO TECNICO DE CUMPRIMENTO
EXIGENCIAS/CONDICIONANTES LICENCIAMENTO.

6296090 - Titulo Autorizativo de Lavra Mineral junto ao DNPM (Guia de utilizacdo no regime de
autorizacdo de pesquisa, Registro de Licenciamento, Portaria de Lavra, Decreto de
Lavra ou Registro de Extracao) (copia).

6296095 - ART de cargo ou funcdo profissional(ais) habilitado(s) para execucdo e
acompanhamento da lavra..

6296096 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART especifica do(s) profissional(ais)
habilitado(s) para a execuc¢ado da lavra..

R. Artista Bitencourt, 30 - Centro - FLORIANOPOLIS/SC
Telefone: (48) 3665-4190
Email: contato@fatma.sc.gov.br
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INTERESSADO:

ENSAIO:

AMOSTRA /
IDENTIFICACAO:

DATA DE ENTRADA:

DATA DE ENSAIO:

165

BIANCO TECNOLOGIA DO CONCRETO

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1386/2019

SULCATARINENSE
Att, Richard Patel

Fone: (48) 9183-3372 Ramal: 251
E-mail: richard.patel@sulcatarinense.com.br

Ensaio de Abrasao “Los Angeles”-NM 51:2001/DNER ME 035:1998

Amostra de Agregado Graudo:

= Amostra — Rachao

RESULTADOS OBTIDOS:

28 de Setembro de 2019

03 de Outubro de 2019

ENSAIO DE ABRASAO “LOS ANGELES” - NM 51:2001 / DNER ME 035:1998:

Perda de Massa (%)

Faixa Massa das frag6es | Massa das fragées | . . =
Amostra Granulométrica | antes do ensaio (g) | apds o ensaio (g) Indice de Abrasao
9 P 9 “Los Angeles”
Rachao "A" 5005,2 3872,0 22,64%

EXIGENCIAS NORMATIVAS - NBR 7211:2009 / DNER EM 037:1997:

= Abrasédo "Los Angeles” — Deve ser inferior a 50%.

Curitiba, 30 de Outubro de 2019

Eng® Mauro Teixeira de Freitas Bianco
CREA - PR N° 6979-D

Cod.: ensaios de agregados. sulcatarinense - 1386.17 (abrasao)

- Pagina 1 de 1

Rua Clovis Bevilaqua, 745 - CEP 83321-110 - Pinhais - PR/ Fones (41) 3033-7340 - (41) 3027-1720 - (41) 3020-7650

www.biancoconcreto.com.br

bianco@biancoconcreto.com.br
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Blumenau, 26 de Junho de 2020.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatorio n°: 26583/20

Interessado: Sulcatarinense Mineracgdo, Art. Cimento, Britagem e Constru¢cdes LTDA
Rua Treze de Maio, s/n° - km 03 - Saudade - Biguacu/SC - CEP: 88.160-000

CNPJ: 76.614.254/0001-61

Procedéncia: Central de Britagem Sulcatarinense

Amostra: Brita % do VSI

AGREGADOS - AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUCOES
DE SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO — DNER-ME 089/94

Avalia a resisténcia a desintegracdo dos agregados sujeitos a acdo do tempo, pelo ataque de
solucdes saturadas de sulfato de sodio ou magnésio. A amostra € imersa na solucdo de sulfato de
sodio ou de magnésio por periodo de 16 a 18 horas; ap06s seca em estufa até constancia de peso.

RESULTADOS:

A amostra de 1000 g de material, os quais 67% passante na peneira de abertura 19,0 mm e
retido na peneira de abertura 12,7 mm e 33% passante na peneira 12,7 mm e retido na peneira 9,5
mm foi submetida a 5 ciclos de imersdo em sulfato de sddio, cuja a densidade é de 1,151.

A perda de peso das amostras ap6s 5 ciclos foi de 0,48 % do peso total.

As particulas da amostra ndo apresentaram fendilhamento e ndo verificou-se alteracdo da

granulometria com relacdo ao material retido na peneiras originalmente usadas.

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo que 0s
resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada pelo interessado e entregue no laboratorio para realizacdo do ensaio.

O contetdo deste Relatério somente podera ser reproduzido por inteiro. A reproducdo das
partes requer aprovacao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:
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CONTROLE TECNOLOGICO DE QUALIDADE

Caédigo ALB-3-FOR-030 | Revisdo | 1 Data 11/01/2021
Titulo Adesividade do agregado graudo a ligante betuminoso Pagina 01 de 01
Cliente Uso Interno Contrato Uso Interno
Material Brita 3/4" Principal Registro ALB-3-0001
Procedéncia: SULCATARINENSE

Este documento contém o ensaio da adesividade do agregado graudo a ligante betiminoso metodo de ensaio DNER - ME 078/94 que
deteminar a propriedade que tem o agregado de ser aderido por material betuminoso.

A amostra de agregado a ser utilizada no ensaio corresponde a 500 g de material passante na peneira de 19 mm (3/4") e retida na de
12,7 mm (1/2") deve ser lavada e colocada dentro d'agua destilada durante 1 (um)minuto, e em seguida deve ser levada para a estufa a
120°C, e nela permanecer durante 2(duas) horas.

A verificacao e feito pelo ndo deslocamento da pelicula betuminosa quer recobre o agregado, quando a mistura agregado-ligante é
submetida, a 40°C, a acdo agua destilada, durante 72 horas.

RESULTADO: O resultado é anotado como satisfatério quando ndo houver nenhum deslocamento da pelicula betuminosa, ao fim de 72
horas, e ndao satisfatorio quando houver total ou parcial deslocamento da pelicula betuminosa nesse mesmo tempo.

RESULTADO DO ENSAIO

AMP - G-BOND ECO - AGENTE 0,0%
MELHORADOR DE PERFORMANCE
PARA ASFALTOS - GRECA.

NAO SATISFATORIO

0,1% NAO SATISFATORIO

0,2%

SATISFATORIO

0,0%

0,1% 0,2%

Observacoes:

Laboratorista Sulcatarinense

Engenharia Sulcatarinense

Laboratério / CLIENTE

RP de Qualidade/ CLIENTE
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CONTROLE TECNOLOGICO DE QUALIDADE

Caédigo ALB-6-FOR-030 | Revisdo | 1 Data 05/04/2021
Titulo Adesividade do agregado graudo a ligante betuminoso Pagina 01 de 01
Cliente Uso Interno Contrato Uso Interno
Material Brita 3/4" VSI Registro ALB-6-0002
Procedéncia: SULCATARINENSE

Este documento contém o ensaio da adesividade do agregado graudo a ligante betiminoso metodo de ensaio DNER - ME 078/94 que
deteminar a propriedade que tem o agregado de ser aderido por material betuminoso.

A amostra de agregado a ser utilizada no ensaio corresponde a 500 g de material passante na peneira de 19 mm (3/4") e retida na de
12,7 mm (1/2") deve ser lavada e colocada dentro d'agua destilada durante 1 (um)minuto, e em seguida deve ser levada para a estufa a
120°C, e nela permanecer durante 2(duas) horas.

A verificacao e feito pelo ndo deslocamento da pelicula betuminosa quer recobre o agregado, quando a mistura agregado-ligante é
submetida, a 40°C, a acdo agua destilada, durante 72 horas.

RESULTADO: O resultado é anotado como satisfatério quando ndo houver nenhum deslocamento da pelicula betuminosa, ao fim de 72
horas, e ndao satisfatorio quando houver total ou parcial deslocamento da pelicula betuminosa nesse mesmo tempo.

RESULTADO DO ENSAIO

AMP - G-BOND ECO - AGENTE 0,0%
MELHORADOR DE PERFORMANCE
PARA ASFALTOS - GRECA.

NAO SATISFATORIO

0,1% NAO SATISFATORIO

0,2%

SATISFATORIO

0,0%

0,1% 0,2%

Observacoes:

Laboratorista Sulcatarinense

Engenharia Sulcatarinense

Laboratério / CLIENTE

RP de Qualidade/ CLIENTE
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Licencas



Y ESTADO DE SANTA CATARINA . X
—~M—_  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL : LICENGA AMBIENTAL DE OPER(%‘;AO
FATMA FUNDACAC DO MEIO AMBIENTE R e

BT p .

;%n v FATMA

. R o L

200214

artigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
MIN/QOD23/CRF e parecer técnico n® 969/2017 , concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO &:

Empreendedor
NOME: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGAQ LTDA |

ENDEREGC: DOUTOR ANTCNIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2148, RIO TAVARES,

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS . ESTADO: 8C
CPFICNPJ:  82.533.076/0001-47

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATWIDADE SECUNDARI!A: INDOOO43/CRF

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGOES - LAVRA DE GRANITO A CEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS

Localizada em
ENDERECO: RODOVIA DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2.148, RIO TAVARES, KM 06

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS ESTADOQ: SC
COORDENADA PLANA: UTM X 748220 - UTM Y 6939640

Da operagao

A presente Licenga, concebida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade
de operagio do empreendimento, equipamento ou atividade, quante aos aspectos ambientais, e ndc dispensa
nem substitui alvaras ou certidBes de qualquer natureza, exigidas pela Legislacéo Federal, Estadual ou Municipai.

Condigdes gerais

l. Quaisquer alteragdes nas especificagdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento
ambiental deverdo ser precedidas de anuéncia da FATMA,
Il. A FATMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condigbes de validade, suspender ou cancelar a
presente licenga, caso ocorra;

- Omissdo ou falsa descrigdo de informagéies que subsidiaram a expedicdo da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais efou de satde plblica;

- Violaggo ou inadequagdo de quaisquer condigbes de validade da licenga ou normas legais.
IIl. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Retificagbes e recurso administrativo relativos a presente licenga'devem ser encaminhados & FATMA no prazo
de 20 (vinte) dias contados da data de comunicagéo de expedigic da presente licenga.

A
Prazo de validade . /
(48) meses, a contar da presente data. / , N
Data, local e assinatura ’ !n /
FLORIANOPOLIS, 22 de Fevereiro de 2017 Da iniciL Neito
Gerente'

'35.403-6

ANBPNYTAE
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Cendicdes de validade
Descrigao do empreendimento

Trata-se da renovagédo da Licenga Ambiental de Operacéo, para a atividade de LAVRA DE GRANITO A CEU
ABERTO, COM EMPREGO DE EXPLOSIVOS, em uma area TITULADA PELO PROCESSC DNPM
n°815643/1988, com 33,50 ha, localizada no Bairro Rio Tavares, municipio de Floriandpolis, com uso previsto para
construgdo civilirevestimento de redovias. (Processo FATMA MINOOO23/CRF,

A atividade esta sendo implementada em cota negativa, para aproveitamento do minério.

Aspectos florestais
N&o aplicavel, posto que 6 empreendimento se encontra em operagéo ha muito tempo nesse local.
Controles ambientais

1. O desenvolvimento da mineragéo devera ater-se ac Plano de rescuperacac de Area Degradada - PRAD e ao
Estudo de Conformidade Ambiental - ECA apresentado nesta Fundagéo, Quatquer modificagdo ou alteragdo no
mesmo somente com autorizagdo desta CODAM.

2. Manter sistema de controle das aguas pluviais direcicnando-as para a lagoa de decantacdo, antes de
encaminha-las para a rede de drenagem local.

3. Os rejeitos do processo de lavra deverio ser dispostos em area pré-determinada e controlada, para nio
provoecar assoreamento do sistema de drenagem local.

4. Deverdo ser monitoradas as condigdes de seguranga des operarios e transeuntes durante as detonagdes.

5. O plano de fogo e de detonagdo devera ser executado por profissional habilitade ou por empresa credenciada
pelo exército nacional,

6. Manter dispositivos de seguranga contra acidentes danosos & salde pUblica e ao meio ambiente,
principalmente Glecs e graxas, bem como a vegetagdo nativa.

7. Os ruidos, vibragfes e ultralancamentos deverao enquadrar-se nos nivels e limites determinados pela Norma
BR - 9.653/86.

8. Restrita observancia aos preceitos da Lei Estadual n° 14.675/09, de 13 de abril de 2.000.

9. Para o descarte das aguas pluviais devem ser tomadas medidas para garantir que ndo haja a deflagraciode
processos erosivos no corpo receplor.

10. © material resultante da decapagem {solo crganico e restos de vegetais) deve ser depositado separadamente
para posterior emprego no processo de recuperagdo da drea degradada;

11. Proceder sempre que necessério a umectagde do patio de servigo, das pilhas de material britado, doas
acessose vias municipais durante a jornada de trabalho;

12, Adotar medidas que impecam a dispersda de reslduos/bem mineral, carregado em caminhdes,

Observagdes

1. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em
vigor.

. Aplicam-se as condiges de validade expressas neste documento e seus anexos.

Il. Esta licenga ndo autoriza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetagdo da Mata
Atléntica, :

IV. Copla da presente licenga deveré ser exposta em local visivel do empreendimento,

V. De acordo com o artigo 40, Inciso !, paragrafo 4 da Lei Estaduat 14.675/09, a renovagdo desta Licenca
Ambiental de Operagéic - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambientat,

VI. Havendo alteragcio dos atos constitutives do empreendimento, cépia da documentagdo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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Y ESTADO DE SANTA CATARINA A
_M__ SECRETARIADE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - LICENGA AMBIENTAL DE OPERACAO
FATMA FUNDAGCAD DO MEIQ AMBIENTE

e p———
SO DRI B0 RER ARBEN

N° 117672017

A Fundacgéo do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribui¢des que Ihe sdo conferidas pelo inciso 1 do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
MIN/OOD23/CRF ¢ parecer técnico n® 969/2017 , concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO &

Empreendedor
NOME: PEDRRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGCAQ LTDA |

ENDERECO: DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES,

CEP: 88048-30C MUNICIPIO: FLORIANGPOLIS ESTADO: SC
CPFICNPJ:  82533.076/0001-47

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTC COM DESMONTE POGR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: INDOCO43/CRF '

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGOES - LAVRA DE GRANITO A CEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS

Localizada em
ENDERECO: RODOVIA DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2.148, RIO TAVARES, KM 06

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS - ESTADO: SC
COORDENADA PLANA: UTM X 748220 - UTM Y 6939640

Da operagao

A presente Licenca, concebida com base nas informagées apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade
de operagdo do empreendimento, equipamento ou atividade, quantc aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
nem substitui alvaras ou certiddes de qualguer natureza, exigidas pela Legislagio Federal, Estadual ou Municipai,

Condigdes gerais

I. Quaisguer alleracdes nas especificagdes dos elementos apresentados no procedimente de licenciamento
ambiental deverio ser precedidas de anuéncia da FATMA,
Il. A FATMA, mediante decisdo motivada, pedera modificar as condigbes de validade, suspender ou cancelar a
presente licenga, caso ccorra:

« Omissao ou falsa descrigdo de informacgdes que subsidiaram a expedi¢io da presente licenga;

A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salde piblica;

- Violagdo ou inadequacao de quaisquer condigties de validade da licenga ou normas legais.
[ll. A publicidade desta licenga deve ocorrer conforme Lei Estaduat 14.675/09, artigo 42,
IV. Retificagbes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhades & FATMA no prazo
de 20 (vinte) dias contados da data de comunicagdo de expedi¢do da presente licenga,

Prazo de validade

(48} meses, a contar da presente data. :' l'} /
Data, local ¢ assinatura '. l
| {
FLOR[AN('}POLIS, 22 de Fevereiro de 2017 D I Vinicius Netto
Q Gerent
' 235.403-6
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Condigdes de validade

ao iongo das vias publicas,;

Programas ambientais

1. Programa de controle de Emissio de Ruidos;

2. Programa de Atenuagdo das Vibracdes resultantes das detonacdes;
3. Programa de Controle de Ultra-Langamentos;

4. Programa de gerenciamento de Residuos Solidos:

5. Programa de Controle de escorregamento de Taludes;

6. Programa de Monitoramento do Sistema de Drenagem;

Medidas compensatérias

Compensago pelo uso de APP: Nao aplicavel.
Compensagéo pelo corte de Mata Atlantica: N&o apiicavel.
Compensacac pelo SNUC: Nac aplicavel

Condigoes especificas

1. Autoriza & operagéo e manutengdo de uma lavra de granito, a céu aberto, com o emprego de explosivos, em
uma area de 33,50 ha, delimitada pelo processo DNPM n° 815.643/1988, localizada no Rairro Rio Tavares, nesta
capital, :

2. Executar a lavra corretiva conforme projeto apresentado & esta Fundagao.

3. Apresentar copia da publicagio da LAO de ‘acordo com a Resoiugas CONAMA 006/86, prazo de 30 (trinta) dias.
4. DA PRESERVACAQ: Quaisquer dreas definidas por lei como sendo de preservagao permanente, existentes na
drea de entorno do titulo, deverdo ser preservadas.

5. DO CONTROLE DO MODELADO: a lavra devera se desenvolver de modo corretivo ao modefado atual, visando
sua adequac&o ao projeto executivo apresentado & esta FATMA, com a formagéo de taludes e bermas
gectechicamente estaveis, compativeis com os trabalhos de recuperagidc ambiental.

6. DOS ESTEREIS DA MINA: deverdo ser dispostos controladamente, e em areas especificas para futura
incorporagdo harmoniosa ac modelado do terrenc, os excedentes deverao ser dispostos em obras proprias, em

terrenos de sua propriedade: :
7. DOS RUIDOS, VIBRACOES E ULTRA-LANCAMENTOS: deverio se enquadrar nos niveis e limites

Observaches

. Aplicam-se as restrigbes contidas no procedimente de Licenciamento Ambiental e na LegislagZo Ambiental em
vigor,

Il. Apticam-se as condigdes de validade expressas neste documento e seus anexos.

1. Esta licenga néo autoriza ¢ corte ou supressdo de arvores, florestas ou gualquer forma de vegetagdo da Mata
Atlantica.

IV, Cépia da presente licenga devera ser expcsta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Incisa (I, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagao desta Licenga
Ambiental de Operagdc - LAQ devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alteragéc dos atos constitutivos do empreendimento, coOpia da documentagao deve ser apresentada a
FATMA sob pena dc empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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? ESTADO DE SANTA CATARINA %
—  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL LICENCA AMBIENTAL DE OPEMGAO
FATMA. FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE

FIRITeg 10 00w O aw B EnTe

N° 1176/2017

A Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribuigdes que lhe séc conferidas pelo inciso | do
artige 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamentc ambiental n®
MIN/CO023/CRF e parecer técnico n® 969/2017 |, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERAGAO a:

Empreendedor
NOME: PEDRITA PLANEJAMENTQO E CONSTRUGCAOQ LTDA |

ENDERECO: DCUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES,
CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS . ESTADO: 8C
CPF/CNPJ:  82.533.076/0001-47

Para Atividade de

ATIVIDADE: ¢0.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: INDOOC43/CRF

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCOES - LAVRA DE GRANITO A CEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS

Localizada em
ENDERECO: RODOVIA DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2,146, RIO TAVARES, KM 06

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANGPOLIS ESTADO: 8C
COORDENADA PLANA: UTM X 748220 - UTM Y 69396840

Da operacao

A presente Licenga, concebida com base nas informagdes apreseniadas pelo interessado, declara a viabilidade
de operagio do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
nem substitui alvaras ou certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagao Federal, Estadual ou Municipal.

Condigdes gerais

i. Quaisquer alteragdes nas especificagdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento
ambiental deverdo ser precedidas de anuéncia da FATMA.
Il. A FATMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as cond@oes de validade, suspender ou cancelar a
presente !lcenca caso ocorra:
+ Omissao ou falsa descrigo de informagdes gue subsidiaram a expedigzo da presente licenga;

- A superveniéncia de graves rscos ambieniais efou de saude pablica;

- Violagdo ou inadequagdc de quaisquer condigdes de validade da licenga ou normas legais.
I1l. A publicidade desta licenga deve ocorrer conforme Let Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Relificagdes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados 4 FATMA no prazo
de 20 (vinte) dias contados da data de comunicagio de expedicic da presente jicenga.

Prazo de validade
(48) meses, a contar da presente data.

Data, local & assinatura ¢ I i\
FLORIANOPOLIS, 22 de Fevereiro de 2017 . Daniel Mkt o
' rente
A403-6
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Condigoes de validade

determinados pela NBR 9,653/96 daABNT.1

8. DA DRENAGEM: o sistema de drenagem devera impedir o carreamento de material particulade para fora da
area diretamente afetadapela atividade, através do escoamento superficial das aguas pluviométricas, bem como a
insergao de procedimentos técnicos para retencic desse materia! particulado.

2. As aguas drenadas da mina deverao, quando descartadas, apresentar caracteristicas de acordo com os
padrdes de qualidadedeterminados pela legislagdo vigente.

10. DA SEGURANGCA: Deverdo ser monitoradas as condicBes de seguranca dos operarios, transeuntes e lindeiros
durante as detonacgbes,

11. Manter dispositivos e equipamentos de seguranga contra acidentes danosos a salde publica e ac meio
ambiente, principalmente éleose graxas.

12, DA REABILITACAO: devera ser seqiiencial e concomitante a operagso, e incluir os acessos, patios de
estocagem, além de outras dreas diretamente afetadas pela atividade, com a implantagée de vegetacdo (por
hidrossemeadura), nos iccais onde houver necessidade, restauragéo da vegetagdo de pequeno porte, médio e
grande porte, visando a eliminagéo de impacto visual, minimizagéo da propagacao de ruides, alem da disperséo
de poeiras fugidias, de conformidade com o PRAD.

13. Copia da presente licenca deveré ser afixada em local de facil acesso junto ao empreendimento.

14. O empreendedor deveré requerer a renovagéo desta licenga no prazo de 120 (cento e vinte) dias da expiragéo
da mesma.

15. Programas ambientais:

15.1. Programa de Controle dos Processos Erosivos;

15.2. Programa de Recuperagac de Areas Degradadas, associado a recuperacac dos taludes e implantagéo da
vegetacio;

15.3.Programas de Gestao Ambiental;

15.4, Programa de Monitoramente da Qualidade do Ar:

15.5. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua:

15.6. Programa de Gerenciamenic de Resfduos Sdlidos e Liguidos;

16.7. Programa de Monitoramento de Emissao de Pogiras;

15.8. Programa de Educagdo Ambiental e Comunicagdo Social;

15.9. Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;

15.10. Programa de resgate da fauna, se necessario;

15.11. Programa de Ag&o Emergencial - PAE.

16~ CondigBes especificas: ’

16.1. Operagéo e manutengao da lavra de granito/basalto;

18.2. Acompanhamente/monitoramento dos:programas ambientais com envio de relatérios sucintos, contendo
registro fotografico da evolugéc dos trabalhos recuperatérios e de monitoramento desenvolvidos, conforme
estudos apresentados & esta Fundagéo, com periodicidade semestral a esta Fundacéo,

16.3. O requerente devera solicitar a renovagfo da LAO no prazo de 120 (cento e vinte) dias da expiragéo da
presente licenga ambiental de operagéo.

Observagbes

. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimente de Licenciamento Ambiental e na Legislagao Ambiental em
vigaor,

Il Aplicam-se as condigdes de validade expressas neste documento e seus anexos.

lIl. Esta licenga nac autoriza o corte ou supressdic de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacgéo da Mata
Allantica. .

IV. Cépia da presente licenga devera ser expcsta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Incisc ill, pardgrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacéo desta Licenca
Ambiental de Operagdo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragao de seu prazo de validade, fixado na respectiva ficenga ambiental.

V1. Havendo alteragéo dos atos constitutivos o empreendimento, copia da documentacao deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento.
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' Y ESTADC DE SANTA CATARINA 5
M SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - LICENGA AMBIENTAL DE OPERAGCAO
FATMA FUNDAGAC DO MEIO AMBIENTE

———
EINTINCRD D0 I nd Ere

N° 1176/2017

A Fundagdo do Meio Ambiente - FATMA, no usc de suas atribuigdes que Ihe sdo conferidas pelo inciso | do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14,675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
MIN/0O023/CRF e parecer técnico n® 969/2017 , concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAD &:

Empreendedor
NOME: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGCAQ LTDA

ENDERECO: DOUTCOR ANTONIC LUIZ MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES,

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS ESTADOQ: 8C
CPF/CNPJ:  82.533.076/0001-47

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: INDOO043/CRF s

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGOES - LAVRA DE GRANITO A CEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS

{ ocalizada em
ENDERECO: RODOVIA DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2,146, RIC TAVARES, KM 06

CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANGPOLIS ESTADO: 8C
COORDENADA PLANA: UTM X 748220 - UTM Y 6939640

Da gperacgdo

A presente Licenga, concebida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade
de operagao do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
nem substitui atvaras ou certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagio Federal, Estadual ou Municipal.

Condigdes gerais

I. Quaisquer alteragdes nas especificagbes dos elementes apreseniados no procedimente de licenciamento
ambiental deverio ser precedidas de anuéncia da FATMA.
II. A FATMA, mediante decisdo motivada, poderd modificar as condigdes de validade, suspender ou cancelar a
presente licenca, caso ocorra: C

- Omiss&o ou falsa descrigdo de infermacdes que subsidiaram a expedicéc da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salde publica;

- Violagéo ou inadequagdo de quaisguer condigbes de validade da licenga ou normas legais.
lIl. A publicidade desta icenga deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42,
IV. Retificacdes e recurso administrativo relativos a presente licenga devem ser encaminhados & FATMA no prazo
de 20 {vinte) dias contados da data de comunicagéo de expedicéo da presente licenga,

Prazo de validade
(48) meses, a contar da presente data.

Data, local e assinatura

FLORIANOPOLIS, 22 de Feversira de 2017
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Condigoes de validade

Observacdes

. Aplicam-se as restrigbes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legisiacdo Ambiental em
vigor,

Il. Aplicam-se as condigbes de validade expressas neste documento e seus anexos.

IIl. Esta licenga nao autoriza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica,

IV. Cépia da presente ficenga devera ser expcsta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso !l pardgrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenga
Ambiental de Operagéio - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiragao de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental,

V1. Havendo altera¢@o dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo resporisavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este decumento.
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Y ~ ESTADO DE SANTACATARINA " ' , , L T
_L_ SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLV!MENTO SUSTENTAVEL LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
FATMA FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE _ 7 g, o AT

—————
FUNDACAO DO MEIQ AMBIENTE

N° 131 5/201 7

A Fundagéao do Meio Ambiente FATMA No uso de suas atribuicdes que lthe séo conferidas pelo inciso I do -
‘artigo 7° da Lei Estadual N° 14. 675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
IND/OOO43/CRF e parecer tecmco n° 1647/2017 concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERA(}AO

a;
Empreendedor

NOME: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA
ENDERE(}O DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2146 RIO TAVARES i 7 7
CEP: : 88048-300 o MUNICIPIO FLORIANOPOLlS k e o ’ : "ESTADO: SC g
CPF/CNPJ:  82. 533 076/00()1-47 : : ' : : ke

- Para Atlvrdade de : e
ATIVIDADE: 30.20.00 - USINAS DE PRODU(;AO DE CONCRETO ASFALTICO
ATIVIDADE SECUNDARIA: -

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E MINERACAO LTDA

DEREGO: RODOVIA ANTONIO LUIZ DE MOURA GONZAGA 2146, RIO TAVARES | ,
88000-000 MUNICiPIO FLORIANOPOLIS . ESTADO:SC|

SENADA PLANA: ut™ X 748220 - UTM Y 6939640

onceblda com base nas mformagoes apresentadas pelo mteressado declara a v:abllldade " L
eendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa |
ertldoes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagdo Federal Estadual ou MunIC|paI

' lﬂcacoes dos elementos apresentados no procedlmento de IlcenCIamento
e anuéncia da FATMA. -
ada, podera modlflcar as condlgoes de valldade su3pender ou cancelar aj =

coes que subSIdlaram a expedlgao da presente Ilcenca
ientais e/ou de satde publica; -~
‘condigbes de validade da licenga ou normas Iegals
er conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42. : L
elativos a presente licenga devem ser ‘encaminhados a FATMA no prazo .
mumcacao de expedicao da presente Ircenca o 1




. y ESTADO DE SANTACATARINA | | | L
~L  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
FATMA FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE , el e B % Dl

o3 8.0
FUNDACAO DO MEIO AMBIENTE

| N°'1315/2017

1A Fundagao do Meio Amblente FATMA no uso de suas atrlbmgoes que lhe sdo conferidas pelo inciso | do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
IND/00043/CRF e parecer técnico n° 1647/2017 concede a presente LlCENCA AMBIENTAL DE OPERA(;AO

a

Empreendedor ‘
NOME: PEDR!TA PLANEJAMENTO E CONSTRU(;AO LTDA

ENDERECO: DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES , e
CEP: 88048-300 MUN!CIPIO FLORIANOPOLIS , e ESTADO: SC |
CPF/CNPJ: 82.533. 076/0001-47 ‘ / e R ‘

Para At|V|dade de

ATIVIDADE: 30.20. 00 USINAS DE F’RODUGAO DE CONCRETO ASFALTICO |
'ATIVIDADE SECUNDARIA: -

' EMPREENDIMENTO PEDRITA PLANEJAMENTOEMINERA(;AO LTDA ,

IDEREGO: RODOVIA ANTONIO LUIZ DE MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES | ,
©88000-000  MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS, ESTADO:SC|

NADA PLANA: UTM X ?48220 UM Y‘ 6939640

concebida com base nas ihformagoes apresentadas peio lntere'ss"aydo declara a Vlabllldadei
endimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa
ertldoes de qualquer natureza, exigidas pela Leglslagao Federal Estadual ou Munlcrpal.

1f|cagoes dos elementos apresentados no procedtmento de Ilcenaamento -

e anuéncia da FATMA. ‘
ada, podera modlflcar as condicdes de valldade suspender ou cancelar a

0es que subsidiaram a expedl(;ao da presente Ilcenga :
ientais e/ou de salde publica; '
condigdes de validade da licenga ou normas Iegals

r conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42. : :
lativos a presente licenga devem ser encaminhados a FATMA no prazo

ﬁmunxcacao de expedng:ao da presente Ilcenga
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Documentos em anexo

Condigbes de validade

Descricdo do empreendimento

Operagéo e manutengdo de uma USINA produtora de concreto asféltico a quente - CBUQ, localizada no patio de
operagdes da PEDRITA PLANEJAMENTO e CONSTRUGCOES LTDA, a margem. da Rodovia Antonio Luiz de
Moura Gonzaga, n°® 2.146, em Rio Tavares, municipio de Floriandpolis, com produgéo de 20.000 toneladas/més,
com uso previsto para industria da construgao civil, pavimentagéo de rodovias.

Aspectos florestais
N&o aplicaveis.
Controles ambientais

CONTROLES ADMINISTRATIVOS :

Quaisquer alteragdes nas especificacGes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento
ambiental :

deveré&o ser precedidas de anuéncia da FATMA;
‘A FATMA mediante decisdo motivada podera modificar as condicionantes, medidas de controle e de adequacao
suspender ou cancelar a presente licenga caso ocorra: omissio ou falsa descrigdo de informagées que
subsidiaram-a ' : ' ~

expedicdo da presente licenga;

CONTROLES AMBIENTAIS ~

A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de satde publica.

Operag&o e manutengéo de CICLONE RECUPERADOR DE FINOS.

Esse equipamento tem por finalidade recuperar os finos imprescindiveis a produgdo do CBUQ, contribuindo na
reducao de material particulado em suspensso, aliviando a carga sobre o sistema de filtros.

Operacéo e manutencéo de EXAUSTOR para fazer a sucgdo dos gases do secador apds a passagem pelo
ciclone - | :

recuperador de finos. O ar ja bastante descarregado de particulas é conduzido ao filtro de mangas onde ¢ filtrado
para posterior langamento na atmosfera.

FILTRO DE MANGA: Operagdo e manutengdo dos equipamentos de controle das emissées atmosféricas, conta
com

transportador helicoidal que reintroduz todo particulado retido na malha das mangas no material

Observacoes

|| I. Aplicam-se as restricbes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagdo Ambiental em
vigor. R : :

Il. Aplicam-se as condicdes de validade expressas neste documento e seus anexos.

1. Esta licenga nao autariza o corte ou supresséo de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetagdo da Mata

Atlantica. ,

IV. Cépia da presente licenga dever4 ser exposta em local visivel do empreendimento. ,

V. De acordo com o artigo 40, Inciso Ill, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagéo desta Licenga

Ambiental de Operagéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da

expiracdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alterag&o dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagao deve ser apresentada a

FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /

empreendimento licenciado por este documento.
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Documentos em anéxo

Condicées de validade

Seco que segue para

a mistura com o CAP. :

DIQUE DE CONTENGCAO: Operagéo e manutencao do sistema de decantagdo (Tanque de materiais de origem
betuminosa) para recirculagéo das aguas utilizadas na lavacdo dos gases.

SISTEMA DE TRATAMENTO DOS EFLUENTES SANITARIOS: Composto por fossa séptica e filtro anaerdbio.

Programas ambientais

Plano de manutengéo do sistema de drenagem, para minimizar o carreamento de materiais particulado para fora
da area afetada pela atividade, através do escoamento superficial das dguas pluviais;

Plano de manutengdo dos equipamentos de segurancga contra acidentes danosos a saude publica e ao meio
ambiente; Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos: '

Medidas compensatérias
‘| Nao aplicaveis.
Condigdes especificas

Operagéo e manutengdo de uma USINA produtora de concreto asfaltico a quente - CBUQ, localizada no patio de
operagGes da PEDRITA PLANEJAMENTO e CONSTRUGCOES LTDA, a margem da Rodovia Antonio Luiz de
Moura Gonzaga, n° 2.146, em Rio Tavares, municipio de Floriandpolis, com produgdo de 20.000 toneladas/més,
com uso previsto para industria da construgéo civil, pavimentacédo de rodovias. :

Manutengéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos;

Manuteng&o do sistema de drenagem das aguas pluviais;

Manutencéo do sistema de contengéo das aguas utilizadas no processo produtivo;

Manuteng&o do sistema de controle da emiss&o de particulado na atmosfera.

Observacodes

I. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagdo Ambiental em
vigor. e v ; ; : ‘

ll. Aplicam-se as condigbes de validade expressas neste documento e seus anexos. , -

I1l. Esta licenga néo autoriza o corte ou supresso de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetag:éd da Mata
Atlantica. ' ~

IV. Copia da presente licenga devera ser exposta em local visivel do empreendimento. _

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lIl, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagao desta Licenca
Ambiental de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e Vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alteragdo dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagao deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado por este documento. ,
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Y ESTADO DE SANTA CATARINA ‘ e T
—  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENT LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
FATMA FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE Q SUSTENTAVEL Zag ST Mg,

e i A
FUNDACAG DO MEIQ AMBIENTE

N° 1430/2017

A Fundagéo do Meio Ambiente - FATMA, no uso de suas atribuicbes que Ihe séo conféndaé pelio inciso | do
artigo 7° da Lei Estadual N° 14.875 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n°
MIN/00023/CRF e parecer técnico n° 1702/2017 , concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERA(}AO

a:

Empreendedor
NOME: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGAO LTDA

ENDERECO: DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA 2146, RIO TAVARES |
CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS ESTADO: SC
CPFICNPJ:  82.533.076/0001-47 '

Para Atividade de
ATIVIDADE: 10.20.00 - BENEFICIAMENTO DE MINERAIS COM COMINUICAO
ATIVIDADE SECUNDAREA INDO0043/CRF

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCOES LAVRA DE GRANITO ACEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS _

i Locallzada em
ENDERECO RODOV:A DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA 2146, RIO TAVARES KM 06

b e

CEP‘ 88048-300 ~ MUNICIPIO: FLOR!ANOPOLIS¢~ : ;  ESTADO: sc

COORDENADA PLANA UTM X 748220 - UTM Y 6939640

Dao era ao
A presente Licenga concebsda com base nas informagbes apresentadas pelo mteressado declara a vnablhdade

de operagao do empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e néo dispensa
| nem substitui aiva_, -certiddes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagéo Federal, Estadual ou Mummpal.

Condigoes gerala

L, Qualsquer altera es na: especificagcbes dos elementos apresentados no procedtmento de Itcenmamento
ambiental deverao ser prec didas de anuéncia da FATMA.

1. A FATMA, medlante decrsao motwada podera modrfncar as condi¢es de validade, suspender ou cancelar a
‘, presente hcenga caso ocorra:

+ Omisséo ou falsa descrlgao de mfc)rmagoes gue subsidiaram a‘expedi¢éo da presente licenca;

A supervennenc:a de graves riscos ambientais e/ou de sadde publica;

lacao ou madequagao de quaisque r‘condlcoes de validade da licenca ou normas legais.

licidade desta hcenc;a deve oc rer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.

cOes e recurso admm:stra relativos a presente licenga devem ser encaminhados @ FATMA no prazo
/in e) dlas contados da data de ca unlcag:ao de expedngao da presente licenca.

Prazo de vahdade 80
(48) meses a contar da presente‘data




Documentos em anexo : ' 184
NADA CONSTA

Condicdes de validade

Trata-se da RENOVAGCAO da licenga ambiental de operagéo para o conjunto de britadores que compéem o
sistema de beneficiamento de minerais por cominui¢do, com instalagéo, operagdo e manutencédo, no patio da
PEDRITA, localizada a margem da Rodovia Antoinio Luiz de Moura Gonzaga, 2.146, Rio Tavares, municipio de
Florianopolis/SC.

Monitoramento do programa de gestdo ambiental;

Programa de Gerenciamento de Residuos e monitoramento da qualidade do ar, solo e da agua;

Manutencao do sistema de tratamento de efluentes sanitarios;

Operar e manter os tanques para armazenamento de éleo diesel, com capacidade volumétrica para 15m?,
contemplados com todos os controles ambientais.

Operagdo e manutengdo da "CASAMATA" que isola o conjunto de britadores, e minimiza a propagagédo de ruidos
e de poeiras fugidias

Aspectos florestais

NAO APLICAVEIS.

Controles ambientais

Quaisquer alteragbes das especificagbes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento
ambientaldevera ser precedida de anuéncia.da FATMA.

A FATMA mediante a decisdo motivada podera modificar as condicionantes, medidas de controle e de adequagao,
suspender ou cancelar a presente licenga caso haja: omiss&o ou falsa descrigao de informagoes que subsidiaram
a expedigao da presente licenga;

Manter dispositivos de controle contra acidentes danosos a satide publlca e'ao meto ambiente, pnncnpalmente
oleos egraxas; bem como a vegetacao;

A manutengdo de maquinas e equipamentos: devera ser executada em local adequado para esse fim;

Operar e manter a "CASAMATA" responsavel pelo isolamento acustico dos equipamentos, como, também, pela
retencdo do material particulado, resultante do processo de britagem.

Da drenagem: Deverdo ser mantidas redes de drenagem para garantir que o escoamento superficial de aguas
pluviais ndo carreie material particulado para os cursos de agua & jusante.

Os residuos gerados na manutengdo de maquinas e equipamentos devem ser dispostos como residuos de classe
1, em local licenciado destinados para local devidamente licenciado para esse fim;

E proibido o trabalho com equipamentos e motores que apresentem vazamentos de 6leo-ou dispor o mesmo
emcurso de agua ou no solo;

Operacionar e manter adequado sistema de controle de aguas pluviais composto de valas e bacias de
sedimentagdo/decantagéo;

Para o descarte das aguas pluviais devem ser tomadas medidas para garantlr que ndo haja a deflagragéo
deprocessos erosivos no corpo receptor.

Proceder, sempre que necessario a umectagéo do patio de servigco, acessos e vias municipais durante a jornada
de trabalho;

Adotar medidas que lmpegam a dlspersao do residuos/bem mineral carregado em camlnhoes ao Iongo das vias
publicas;

A atlwdade deveréa ser monitorada por técnico responsavel pela execugéo do projeto de recuperag:ao

Observagoes

|. Aplicam-se as restricdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislagéo Ambiental em
vigor.

Il. Aplicam-se as condigbes de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenga n&o autoriza o corte ou supresséo de arvores, rorestas ou qualquer forma de vegetacado da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente hcen(;a devera ser exposta em local visivel do empreendlmento

V. De acordo com o artigo 40, Inciso llI, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovagéo desta Licenga
Ambiental de Operag&o - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da
expiracéo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI. Havendo alteragéo dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade /
empreendimento licenciado. por este documento.

Pagina 2 de 4



Y ESTADO DE SANTA CATARINA S Lo
~,  SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENT LICENCA AMBIENTAL DE OP AO
FATMA FUNDAGAO DO MEIO AMBIENTE NTO SUSTENTAVEL CRheae SR EBAC

P ———————————
FUNDACAO.D0 EIO AMEENTE

N° 143012017

A Fundagéao do Meio Ambtente FATMA no uso de suas atribuicdes que the s&o conferldas pelo inciso.] do
artigo 7° da Lei Estadual N°> 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n®
MIN/O0023/CRF e parecer técnico n® 1702/2017 , concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERA(;AO
a: ,

Empreendedor
1 NOME: - PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA

ENDEREGO: DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2146, RIO TAVARES, o
CEP: 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS! | ESTADO: SC
CPF/CNPJ: 82.533.076/0001-47 ‘ ' '

Para Atividade de
ATIVIDADE: 10.20.00 - BENEFICIAMENTO DE MINERAIS COM COMINUICAO
ATIVIDADE SECUNDARIA INDOO043/CRF

EMPREENDIMENTO: PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCOES LAVRA DE GRAN[TO A CEU ABERTO
COM DESMONTE POR EXPLOSIVOS e i ;

; Locallzada em
ENDERECO RODO\/iA DOUTOR ANTONIO LUIZ MOURA GONZAGA, 2.146, RIO TAVARES KM 06

 lcep 88048-300 MUNICIPIO: FLORIANOPOLIS. | ~ EsTADO:SC|

~ COORDENADA PLANA: UTM X 748220 - UTM Y 6939640

; ”Dao ‘era a0

oncebida com base nas |nforma¢oes apresentadas pelo interessado, deéléfé a viabilidade
endimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e no dispensa
ertidbes de qualquer natureza, exigidas pela Legislagéo Federal Estadual ou Municipal.

A presente Ltcen
de operacao do
{'nem subs‘utm aivar

Condlgoes geralsv

l. Quatsquer alteraga na ,espemflcagoes dos elementos apresentados no procedlmento de hcencnamento -
| ambiental deverao ser precedidas de anuéncia da FATMA.
el AFATMA, medlante decnsao motlvada :podera modificar as condxqoes de validade; suspender ou cancelar a
ypresente hcenga caso ocorra;
- Omisséo ou falsa descngao de mformagoes que subsidiaram a expedig&do da presente licenga;
A supervemencra de graves riscos amplentals elou de salde publica;
Violagao ou inadequagdo de quaisquer condigdes de validade da licenca ou normas legais.
licidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42. ,
cOes e recurso admlmstrat:v lativos a presente licenga devem ser encaminhados a FATMA no prazo Py
,,e) dtas contados da data de umcagao de expedlgao da presente licencga. :

Prazo de vahdade ,
(48) meses a contar da pre nte data.




Documentos em anexo | 186
NADA CONSTA ‘

Condicoes de validade

apresentado a esta CODAM.
Os ruidos resultantes do processo de beneficiamento na unidade mindustrial deverao se enquadrar nos niveis e
limites determinados pela NORMA BRASILEIRA NBR 10.151; para areas predominantemente industriais.

Programas ambientais
Programa de Controle dos Processos Erosivos;

Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas, associado a recuperagao dos taludes e implantagéo da
vegetacao;

Programa de Supervisdo Ambiental;

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Liquidos;
Programa de Monitoramento de Emisséo de Poeiras;
Programa de Educag@o Ambiental e Comunicag&o Social;
Programa de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes;
Programa de Agédo Emergencial - PAE.

‘Medidas compensatérias

Compensacao pelo uso de APP: n&o ha.

Compensacéo pelo corte de Mata Atlantica: n&o ha.
Compensagéo pelo SNUC: n&o ha.

Observacoes

l. Aplicam-se as restrigdes contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legfslagao Ambiental em
vigor.

Il. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca nédo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetagéo da Mata
Atlantica. ; ‘
IV. Cépia da presente licenga devera ser exposta em local visivel do empreendimento. :

V. De acordo com o artigo 40, Inciso |ll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacg3o desta Licenga
Ambiental de Operagao. - LAO devera ser requerida com antecedéncia.minima de 120 {cento e vinte) dias da
expiragdo de seu prazo de validade, fixado na respectiva licenga ambiental.

VI.'Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, copia da documentagéo deve ser apresentada a
FATMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responséavel pela a’nwdade/ '
empreendlmento licenciado por este documento.
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COORDENADORIA DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Oficio n° 538/IMA/CODAM/CRF/2020. Floriandpolis, 15 de dezembro de 2020.

REF.: Protocolo IMA/43679/2020

Prezado Senhor,

Com nossos cumprimentos, em atendimento ao protocolo em epigrafe solicitando a prorrogagéo da
Licenca Ambiental de Operacéo - LAO N° 1315/2017, processo IND/00043/CRF em nome da PEDRITA
PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA., inscrita no CNPJ n® 82.553.076/0001-47, localizada na
Rodovia Doutor Anténio Luiz Moura Gonzaga n° 2146, Bairro Rio Tavares, Municipio de
Floriandpolis/SC, temos a informar o que segue:

A LAO N° 1315/2017 esta sendo prorrogada por mais 02 (dois) anos a partir do seu vencimento
em 02/03/2021, tendo a sua validade até a data de 02/03/2023, completando 06 (seis) anos desde a data de
sua emissdo, conforme dispde a Resolugdo CONSEMA N° 98/2017, art. 18°, para empreendimentos e
atividades que tenham implantado o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), o prazo de validade da LAO sera
prorrogado, via oficio, por 2 (dois) anos a partir de seu vencimento, uma Unica vez para cada licenca
expedida, respeitando o prazo méaximo de validade previsto na legislagao vigente.

A Lei n® 17112/2017 do Cddigo Estadual do Meio Ambiente, § 6° Sem prejuizo das taxas devidas,
na forma da Lei n° 14.262, de 21 de dezembro de 2007, as atividades ou empreendimentos que
comprovarem previamente perante o 6rgdo ambiental licenciador serem detentoras do Certificado de
Gestdo Ambiental ISO 14001 terdo a Licenca Ambiental de Operacdo (LAO), renovada automaticamente,
desde que o interessado declare formalmente e sob as penas da lei que persiste valida e regular aquela
Certificag&o.

Na mesma Lei supracitada, § 7° As renovacOes automaticas feitas com base no § 6° do art. 40
ficam submetidas a auditorias ambientais que poderdo ser realizadas pelo 6rgdo licenciador a qualquer
tempo." (NR)

E ainda, este documento devera ser mantido junto com a mencionada Licenca, como anexo desta.

As demais informacdes, condicionantes e observagdes prescritas na Licenga devem se manter
inalteradas.

Sendo o que tinhamos para 0 momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Nivaldo Pedreira Niehues
Gerente de Desenvolvimento Ambiental em Floriandpolis
IMA/CODAM/CRF
A
PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA.

Doutor Antonio Luiz Moura Gonzaga, 2146
Bairro Rio Tavares

CEP-88048-300

Florianépolis-SC
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COORDENADORIA DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Oficio n° 539/IMA/CODAM/CRF/2020. Floriandpolis, 15 de dezembro de 2020.

REF.: Protocolo IMA/43682/2020

Prezado Senhor,

Com nossos cumprimentos, em atendimento ao protocolo em epigrafe solicitando a prorrogacéao da
Licenca Ambiental de Operagédo - LAO N° 1430/2017, processo MIN/00023/CRF em nome da PEDRITA
PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA., inscrita no CNPJ n® 82.553.076/0001-47, localizada na
Rodovia Doutor Antbnio Luiz Moura Gonzaga n° 2146, Bairro Rio Tavares, Municipio de
Floriandpolis/SC, temos a informar o que segue:

A LAO N° 1430/2017 esta sendo prorrogada por mais 02 (dois) anos a partir do seu vencimento
em 07/03/2021, tendo a sua validade até a data de 07/03/2023, completando 06 (seis) anos desde a data de
sua emissdo, conforme dispfe a Resolucdo CONSEMA N° 98/2017, art. 18° para empreendimentos e
atividades que tenham implantado o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), o prazo de validade da LAO sera
prorrogado, via oficio, por 2 (dois) anos a partir de seu vencimento, uma Unica vez para cada licenca
expedida, respeitando o prazo maximo de validade previsto na legislagao vigente.

A Lei n® 17112/2017 do Cédigo Estadual do Meio Ambiente, § 6° Sem prejuizo das taxas devidas,
na forma da Lei n° 14.262, de 21 de dezembro de 2007, as atividades ou empreendimentos que
comprovarem previamente perante o 6rgdo ambiental licenciador serem detentoras do Certificado de
Gestdo Ambiental ISO 14001 terdo a Licenca Ambiental de Operacdo (LAO), renovada automaticamente,
desde que o interessado declare formalmente e sob as penas da lei que persiste valida e regular aquela
Certificacéo.

Na mesma Lei supracitada, § 7° As renovacfes automaticas feitas com base no § 6° do art. 40
ficam submetidas a auditorias ambientais que poderdo ser realizadas pelo érgao licenciador a qualquer
tempo.” (NR)

E ainda, este documento devera ser mantido junto com a mencionada Licenca, como anexo desta.

As demais informacdes, condicionantes e observagfes prescritas na Licenga devem se manter
inalteradas.

Sendo o que tinhamos para 0 momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Nivaldo Pedreira Niehues
Gerente de Desenvolvimento Ambiental em Florianépolis
IMA/CODAM/CRF
A
PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUGCAO LTDA.

Doutor Antonio Luiz Moura Gonzaga, 2146
Bairro Rio Tavares

CEP-88048-300

Florianopolis-SC
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COORDENADORIA DE DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Oficio n° 540/IMA/CODAM/CRF/2020. Florianopolis, 15 de dezembro de 2020.

REF.: Protocolo IMA/43684/2020

Prezado Senhor,

Com nossos cumprimentos, em atendimento ao protocolo em epigrafe solicitando a prorrogacao da
Licenca Ambiental de Operacdo - LAO N° 1176/2017, processo MIN/00023/CRF em nome da PEDRITA
PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA., inscrita no CNPJ n® 82.553.076/0001-47, localizada na
Rodovia Doutor Antbnio Luiz Moura Gonzaga n° 2146, Bairro Rio Tavares, Municipio de
Floriandpolis/SC, temos a informar o que segue:

A LAO N° 1176/2017 esta sendo prorrogada por mais 02 (dois) anos a partir do seu vencimento
em 22/02/2021, tendo a sua validade até a data de 22/02/2023, completando 06 (seis) anos desde a data de
sua emissdo, conforme dispde a Resolugdo CONSEMA N° 98/2017, art. 18°, para empreendimentos e
atividades que tenham implantado o Sistema de Gestdo Ambiental (SGA), o prazo de validade da LAO sera
prorrogado, via oficio, por 2 (dois) anos a partir de seu vencimento, uma Unica vez para cada licenca
expedida, respeitando o prazo méaximo de validade previsto na legislagao vigente.

A Lei n® 17112/2017 do Cddigo Estadual do Meio Ambiente, § 6° Sem prejuizo das taxas devidas,
na forma da Lei n° 14.262, de 21 de dezembro de 2007, as atividades ou empreendimentos que
comprovarem previamente perante o 6rgdo ambiental licenciador serem detentoras do Certificado de
Gestdo Ambiental ISO 14001 terdo a Licenca Ambiental de Operacéo (LAO), renovada automaticamente,
desde que o interessado declare formalmente e sob as penas da lei que persiste valida e regular aquela
Certificagdo.

Na mesma Lei supracitada, § 7° As renovacOes automaticas feitas com base no § 6° do art. 40
ficam submetidas a auditorias ambientais que poderdo ser realizadas pelo 6rgao licenciador a qualquer
tempo." (NR)

E ainda, este documento deverd ser mantido junto com a mencionada Licenca, como anexo desta.

As demais informacdes, condicionantes e observagfes prescritas na Licenga devem se manter
inalteradas.

Sendo o que tinhamos para 0 momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

Nivaldo Pedreira Niehues

Gerente de Desenvolvimento Ambiental em Floriandpolis
i IMA/CODAM/CRF
A
PEDRITA PLANEJAMENTO E CONSTRUCAO LTDA.
Doutor Antonio Luiz Moura Gonzaga, 2146
Bairro Rio Tavares
CEP-88048-300
Florian6polis-SC
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Blumenau, 17 de Dezembro de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 28983/21

Interessado: Pedrita Planejamento e Constru¢des LTDA

Rodovia BR 101, Km 186, s/n° - Bairro Tijuquinhas — Biguacu/SC
CNPIJ: 82.533.076/0001-47.

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Constru¢cdes LTDA

Rua Doutor Anténio Luiz Moura Gonzaga, n° 2146 — Rio Tavares — Florianopolis/SC

DETERMINACAO DE ABRASAO “LOS ANGELES” — NBR NM 51

A determinagdo de Abrasdo “Los Angeles” de agregados obedece aos padrdes

descritos na norma brasileira NBR NM 51/2001.

Caracteristicas da Amostra:

Agregado entregue pelo cliente foi ensaiado de acordo com a Faixa B, faixa de

graduagdo para o ensaio de acordo com a norma.

Resultados:

Foi ensaiada uma (01) amostra de agregado graudo e esta apresentou desgaste por

Abrasdo “Los Angeles” igual a 25,81 %.

Informac¢oes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios t€m seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada e entregue no laboratorio pelo cliente para realizagcao do ensaio.

O conteudo deste Relatdrio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reprodugdo

das partes requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:
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Blumenau, 17 de Dezembro de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 28984/21

Interessado: Pedrita Planejamento e Constru¢cdes LTDA

Rodovia BR 101, Km 186, s/n° - Bairro Tijuquinhas — Biguacu/SC
CNPJ: 82.533.076/0001-47.

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Construgdes LTDA

Rua Doutor Anténio Luiz Moura Gonzaga, n° 2146 — Rio Tavares — Florianopolis/SC

AGREGADOS - AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUCOES
DE SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO — DNER-ME 089/94

Avalia a resisténcia a desintegragdo dos agregados sujeitos a acdo do tempo, pelo ataque de
solugdes saturadas de sulfato de sddio ou magnésio. A amostra ¢ imersa na solucdao de sulfato de

sodio ou de magnésio por periodo de 16 a 18 horas; apds seca em estufa até constancia de peso.

RESULTADOS:

A amostra de 1000 g de material, os quais 67% passante na peneira de abertura 19,0 mm e
retido na peneira de abertura 12,7 mm e 33% passante na peneira 12,7 mm e retido na peneira 9,5
mm foi submetida a 5 ciclos de imersdo em sulfato de sddio, cuja a densidade ¢ de 1,152.

A perda de peso das amostras apds 5 ciclos foi de 0,51 % do peso total.

As particulas da amostra ndo apresentaram fendilhamento e ndo verificou-se altera¢do da

granulometria com relacao ao material retido nas peneiras originalmente usadas.

INFORMACOES COMPLEMENTARES:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo que os
resultados dos ensaios t€ém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada pelo interessado e entregue no laboratério para realizagao do ensaio.

O conteudo deste Relatério somente poderd ser reproduzido por inteiro. A reproducdo das

partes requer aprovacao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:
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Blumenau, 17 de Dezembro de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatorio n°: 28985/21

Interessado: Pedrita Planejamento e Constru¢cdes LTDA

Rodovia BR 101, Km 186, s/n° - Bairro Tijuquinhas — Biguacu/SC
CNPJ: 82.533.076/0001-47.

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Constru¢cdes LTDA

Rua Doutor Anténio Luiz Moura Gonzaga, n° 2146 — Rio Tavares — Florianopolis/SC

AGREGADO GRAUDO- ADESIVIDADE A LIGANTE BETUMINOSO
DNER-ME 078/94

O ensaio avalia a propriedade que tem o agregado de ser aderido por material betuminoso. E
verificada pelo ndo deslocamento da pelicula betuminosa que recobre o agregado, quando a mistura

agregado-ligante ¢ submetida, a 40°C, a acdo de 4gua destilada, durante 72 horas.
CARACTERISTICAS DA AMOSTRA:

Agregado coletado pela contratada com granulometria passante na peneira 19,0 mm e retida
na peneira de abertura 12,7 mm.
A amostra de 500 g de material passando na peneira de 19 mm e retido na peneira de 12,7

mm foi envolvida pelo ligante CAP 50-70.
RESULTADOS:

Foram executadas trés determinacdes da adesividade ao ligante betuminoso com a amostra
de brita fornecida pelo contratante, com as dosagens de 0%, 0,5% e 1,0% de fixador de pelicula.

Para a mistura somente de agregado-ligante, ou seja, sem a adicao de fixador de pelicula, o
resultado foi anotado como INSATISFATORIO, pois foi observado deslocamento parcial da
pelicula betuminosa, ao fim de 72 horas.

Para as misturas agregado-ligante com a adi¢do de fixador de pelicula nas dosagem de 0,5%

e 1,0%, ambos os resultados foram anotados como SATISFATORIO.
INFORMACOES COMPLEMENTARES:

O resultado dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.
Os dados de identificagdo da amostra foram fornecidos pelo solicitante, portanto a Testecon

Engenharia LTDA nao se responsabiliza pela exatidao dos dados de identificagao da amostra.
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O contetudo deste Relatorio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reproducao das partes

requer aprovagao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:

Anexos:

Imagem 01 — Amostra apds a conclusao do ensaio, 0,0% fixador de pelicula (Dope)

Imagem 02 — Amostra ap6s a conclusdo do ensaio, 0,5% fixador de pelicula (Dope)
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Imagem 03 — Amostra ap6s a conclusdo do ensaio, 1,0% fixador de pelicula (Dope)
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Blumenau, 17 de Dezembro de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 28986/21

Interessado: Pedrita Planejamento e Constru¢des LTDA

Rodovia BR 101, Km 186, s/n° - Bairro Tijuquinhas — Biguacu/SC
CNPIJ: 82.533.076/0001-47.

Procedéncia: Pedrita Planejamento e Constru¢gdes LTDA

Rua Doutor Anténio Luiz Moura Gonzaga, n° 2146 — Rio Tavares — Florianopolis/SC

AGREGADO GRAUDO - DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO
METODO DO PAQUIMETRO — NBR 7809/2019

Este ensaio apresenta os resultados da determinacdo do indice de forma do agregado

graido com dimensao maxima caracteristica superior a 9,5 mm.

RESULTADOS:

O indice de forma determinado de acordo com a NBR 7809/2019, com a fragao retida

nas peneiras 32,0 mm a 12,5 mm, foi:

Material Indice Médio Desvio Padrio
Passante Retido
32,0 25,0 2,52 0,31
25,0 19,0 2,24 0,43
19,0 12,5 1,98 0,35
Indice Médio 2,25 Desvio Padrao 0,36

Indice de Forma médio das fracdes é 2,25, com desvio padrao de 0,36.
Informac¢oes Complementares:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios t€m seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada e entregue no laboratorio pelo cliente para realizacao do ensaio.

O conteudo deste Relatdrio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reproducdo

das partes requer aprovacgdo por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:



197

Lo
-%‘ P IGUATEMI
GOVSC

4.3 Vogelsanger



198

o |
O P 'SUATEMI
GOVSC

Licencas



199



200



201



202



203



204

RESOLUGAO CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso das atribuicbes e
competéncias que Ihe sao conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, regulamentadas
pelo Decreto n°® 99.274, de 06 de junho de 1990, e tendo em vista o disposto em seu Regimento
Interno, e

Considerando a necessidade de revisao dos procedimentos e critérios utilizados no licenciamento
ambiental, de forma a efetivar a utilizagdo do sistema de licenciamento como instrumento de
gestdo ambiental, instituido pela Politica Nacional do Meio Ambiente;

Considerando a necessidade de se incorporar ao sistema de licenciamento ambiental os
instrumentos de gestao ambiental, visando o desenvolvimento sustentavel e a melhoria continua;

Considerando as diretrizes estabelecidas na Resolugdgo CONAMA n° 011/94, que determina a
necessidade de revisdo no sistema de licenciamento ambiental;

Considerando a necessidade de regulamentagcdo de aspectos do licenciamento ambiental
estabelecidos na Politica Nacional de Meio Ambiente que ainda ndo foram definidos;

Considerando a necessidade de ser estabelecido critério para exercicio da competéncia para o
licenciamento a que se refere o artigo 10 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981;

Considerando a necessidade de se integrar a atuagdo dos 6rgaos competentes do Sistema
Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA na execucdo da Politica Nacional do Meio Ambiente, em
conformidade com as respectivas competéncias, resolve:

Art. 1° - Para efeito desta Resolugéo sdo adotadas as seguintes defini¢des:

| - Licenciamento Ambiental: procedimento administrativo pelo qual o érgao ambiental competente
licencia a localizagao, instalacdo, ampliacdo e a operagdo de empreendimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou
daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental, considerando as
disposicdes legais e regulamentares e as normas técnicas aplicaveis ao caso.

Il - Licenga Ambiental: ato administrativo pelo qual o érgao ambiental competente, estabelece as
condicdes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo
empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar
empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacio
ambiental.

Il - Estudos Ambientais: sdo todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados a localizagdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da licengca requerida, tais como:
relatério ambiental, plano e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar,
diagnostico ambiental, plano de manejo, plano de recuperacdo de area degradada e analise
preliminar de risco.

IIl - Impacto Ambiental Regional: é todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente (area
de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territério de dois ou mais Estados.

Art. 2° - A localizacdo, construcdo, instalagcdo, ampliagdo, modificacdo e operagcdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais consideradas efetiva ou
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Art. 13 - O custo de analise para a obtengédo da licenga ambiental devera ser estabelecido por
dispositivo legal, visando o ressarcimento, pelo empreendedor, das despesas realizadas pelo
6rgao ambiental competente.

Paragrafo unico. Facultar-se-a ao empreendedor acesso a planilha de custos realizados pelo
6rgao ambiental para a analise da licenga.

Art. 14 - O 6rgao ambiental competente podera estabelecer prazos de analise diferenciados para
cada modalidade de licenca (LP, LI e LO), em funcdo das peculiaridades da atividade ou
empreendimento, bem como para a formulagcdo de exigéncias complementares, desde que
observado o prazo maximo de 6 (seis) meses a contar do ato de protocolar o requerimento até
seu deferimento ou indeferimento, ressalvados os casos em que houver EIA/RIMA e/ou audiéncia
publica, quando o prazo sera de até 12 (doze) meses.

§ 1° - A contagem do prazo previsto no caput deste artigo sera suspensa durante a elaboragao
dos estudos ambientais complementares ou preparacédo de esclarecimentos pelo empreendedor.

§ 2° - Os prazos estipulados no caput poderao ser alterados, desde que justificados e com a
concordancia do empreendedor € do érgao ambiental competente.

Art. 15 - O empreendedor devera atender a solicitacdo de esclarecimentos e complementacgdes,
formuladas pelo 6érgao ambiental competente, dentro do prazo maximo de 4 (quatro) meses, a
contar do recebimento da respectiva notificagao.

Paragrafo Unico - O prazo estipulado no caput podera ser prorrogado, desde que justificado e com
a concordancia do empreendedor e do 6érgao ambiental competente.

Art. 16 - O nao cumprimento dos prazos estipulados nos artigos 14 e 15, respectivamente,
sujeitara o licenciamento a agcéo do 6rgao que detenha competéncia para atuar supletivamente e o
empreendedor ao arquivamento de seu pedido de licenca.

Art. 17 - O arquivamento do processo de licenciamento ndo impedira a apresentacdo de novo
requerimento de licenca, que devera obedecer aos procedimentos estabelecidos no artigo 10,
mediante novo pagamento de custo de analise.

Art. 18 - O 6rgao ambiental competente estabelecera os prazos de validade de cada tipo de
licenga, especificando-os no respectivo documento, levando em consideragao os seguintes
aspectos:

| - O prazo de validade da Licenga Prévia (LP) devera ser, no minimo, o estabelecido pelo
cronograma de elaboragdo dos planos, programas e projetos relativos ao empreendimento ou
atividade, ndo podendo ser superior a 5 (cinco) anos.

Il - O prazo de validade da Licencga de Instalagdo (LI) devera ser, no minimo, o estabelecido pelo
cronograma de instalagao do empreendimento ou atividade, nao podendo ser superior a 6 (seis)
anos.

Ill - O prazo de validade da Licenca de Operagao (LO) devera considerar os planos de controle
ambiental e sera de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 10 (dez) anos.

§ 1° - A Licenga Prévia (LP) e a Licencga de Instalacdo (LI) poderao ter os prazos de validade
prorrogados, desde que nao ultrapassem os prazos maximos estabelecidos nos incisos | e |l.

§ 2° - O 6rgdo ambiental competente podera estabelecer prazos de validade especificos para a
Licenca de Operacao (LO) de empreendimentos ou atividades que, por sua natureza e
peculiaridades, estejam sujeitos a encerramento ou modificagdo em prazos inferiores.
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§ 3° - Na renovacéo da Licenca de Operacao (LO) de uma atividade ou empreendimento, o érgéao
ambiental competente podera, mediante decisdo motivada, aumentar ou diminuir o seu prazo de
validade, apds avaliacdo do desempenho ambiental da atividade ou empreendimento no periodo
de vigéncia anterior, respeitados os limites estabelecidos no inciso .

§ 4° - A renovacéo da Licencga de Operacao (LO) de uma atividade ou empreendimento devera ser
requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiracdo de seu prazo de
validade, fixado na respectiva licenga, ficando este automaticamente prorrogado até a
manifestacao definitiva do 6rgdo ambiental competente.

Art. 19 - O ¢6rgao ambiental competente, mediante decisdo motivada, podera maodificar os
condicionantes e as medidas de controle e adequacdo, suspender ou cancelar uma licenga
expedida, quando ocorrer:

| - Violag&o ou inadequacao de quaisquer condicionantes ou normas legais.

Il - Omissédo ou falsa descricdo de informacdes relevantes que subsidiaram a expedi¢cao da
licencga.

IIl - superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.
Art. 20 - Os entes federados, para exercerem suas competéncias licenciatérias, deverao ter
implementados os Conselhos de Meio Ambiente, com carater deliberativo e participacao social e,

ainda, possuir em seus quadros ou a sua disposicao profissionais legalmente habilitados.

Art. 21 - Esta Resolugao entra em vigor na data de sua publicagdo, aplicando seus efeitos aos
processos de licenciamento em tramitagdo nos 6rgaos ambientais competentes, revogadas as
disposi¢cdes em contrario, em especial os artigos 3° e 7° da Resolugdo CONAMA n° 001, de 23 de
janeiro de 1986.
ANEXO 1
ATIVIDADES OU EMPREENDIMENTOS
SUJEITAS AO LICENCIAMENTO AMBIENTAL
1. Extracdo e tratamento de minerais
- pesquisa mineral com guia de utilizagao
- lavra a céu aberto, inclusive de aluvidao, com ou sem beneficiamento
- lavra subterranea com ou sem beneficiamento
- lavra garimpeira
- perfuragéo de pogos e produgao de petrdleo e gas natural
2. Industria de produtos minerais nao metalicos

- beneficiamento de minerais ndo metalicos, ndo associados a extragao

- fabricacdo e elaboragdo de produtos minerais ndo metalicos tais como: producdo de material
ceramico, cimento, gesso, amianto e vidro, entre outros.
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SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 3824/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuicdes que lhe sdo conferidas pelo inciso | do artigo 7° da
Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n® MIN/00331/CRF e parecer
técnico n° 3160/2021, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA

ENDERECO: ESTRADA PIRAI, 3300, VILA NOVA, KM 3

CEP: 89237-600 MUNICIPIO: JOINVILLE ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 84.689.066/0001-20

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de Minerais com Cominuig&o

EMPREENDIMENTO: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA - BENEFICIAMENTO DE MINERAIS POR COMINUIGAO

Localizada em

ENDERECO: LOCALIZADO NO SERTAO DO ARIRIU, SN, ALTO ARIRIU

CEP: 88130-000 MUNICIPIO: PALHOCA ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 724760 - UTM Y 6936565

Da operacéao

A presente Licenga, concebida com base nas informag8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operacdo do
empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou certidées de
qualquer natureza, exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condicdes gerais

I. Quaisquer alteracdes nas especificacdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deveréo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢des de validade, suspender ou cancelar a presente licenca, caso
ocorra:

- Omissao ou falsa descri¢do de informagdes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violacdo ou inadequacéo de quaisquer condi¢gbes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Retificacdes e recurso administrativo relativos a presente licenca devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte) dias
contados da data de comunicagdo de expedigdo da presente licenga.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifigue a veracidade das informac¢des usando o QRcode ao lado ou acessando o enderec¢o
web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 526111 CODIGO: 252166

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em 09/07/2021 17:43:27

conforme portaria FATMA N° 135/2017.



Documentos em anexo 208

Nada consta.

Condicoes de validade

Descricdo do empreendimento

Trata-se de renovacédo de LAO de lavra de granito, com desmonte por explosivos, coordenadas UTM E724664
IN6936477, localidade de Alto Aririu do Aririd, municipio de Palhoga, processos DNPM n° 815 581/97 e 815 518/99,
totalizando 37,50 ha, produgéo estimada de 20.000,00 m3/més, com uso na construcao civil. A area encontra-se, em
parte, com taludes e bermas conformados e gramados na cota topogréafica superior e limite da jazida, junto a
vegetacao arbérea nativa, como atividade secundaria inclui-se beneficiamento de granito, com cominui¢do e producéo
estimada de 20.000,00 m3/més, com uso na construcdo civil. A unidade de britagem foi locada em local isolado e com
os devidos controles ambientais, como controle das aguas pluviais e aspersédo de agua nas correias transportadoras de
brita.

Os trabalhos de extragdo de granito foram iniciados em agosto de 2006 na bancada de cota 203 m. No inicio de 2007
foi aberta a bancada de cota 189 m e na sequéncia, a bancada de cota 175 m, iniciada em meados de 2009. Durante o
periodo foram ainda abertas as bancadas de cota 161 m, a de cota 148 m e, mais recentemente, no 4° trimestre de
2018, a bancada de cota 133 m. O sequenciamento da mina segue o projeto de lavra que integra o processo de
licenciamento ambiental da atividade.

Atualmente a producao provém principalmente da bancada de cota 148 m e secundariamente das demais bancadas,
as quais encontram-se mais proximas da configuracao final projetada.

A atividade de beneficiamento esta também esté licenciada, LAO n°® 7726/2015, como atividade secundéaria, que
também integra o Processo MIN/OO331/CRF. O beneficiamento do minério opera com equipamentos que foram
adquiridos novos da Metso Minerals e Omni-Remco. O britador primario € um modelo de mandibulas C125 e o
secundario e terciario, cénicos, HP 400 e HP 300, respectivamente, todos fabricados pela Metso. O britador
quaternario € um modelo impactador de eixo vertical, fabricado pela Omni (Remco 500).

Obs.: o empreendedor requereu o procedimento de licenciamento ambiental de Ampliacdo de LAP para o entorno da
area hoje licenciada, denominada de Pedreira Santa Barbara, processo este em andamento neste IMA em fase de LA,
com emissdo da LAI N° 5804/2018 de Ampliacédo (VEG N° 79487/CRF), fase esta principalmente de cumprimento das
condicionantes especificas, que se atendidas propiciardo o requerimento da LAO de Ampliacdo, cujo atendimento
embasara a unificacdo da LAO renovada da Pedreira Santa Barbara com a LAO de Ampliagdo. Enquanto ndo se
concretizar a unido da LAO renovada da Pedreira Santa Barbara com a LAO de Ampliacéo, a producdo anual de room
permanecera igual a 20.000,00 m3/més, para ambos, extracdo e beneficiamento de minério, declarada na primeira.

Aspectos florestais

A atividade nao ira promover o corte de vegetacéo, limitando-se a area ja decapeada e em processo de lavra. A area
de vegetacgdo original da empresa néo foi explorada, sendo que atualmente a empresa esta em processo de
licenciamento no IMA nas areas contiguas a Pedreira Santa Barbara, processo de Ampliagdo de LAP para lavra de
granito, do qual ja obteve LAI, com vistas a utilizar parte da area que atualmente é ocupada por vegetacéo.

Controles ambientais

» Controle da drenagem pluvial, processos erosivos e geotécnicos.
» Controle das detonacdes.

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 3824/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuicdes que lhe sdo conferidas pelo inciso | do artigo 7° da
Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n® MIN/00331/CRF e parecer
técnico n° 3160/2021, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA

ENDERECO: ESTRADA PIRAI, 3300, VILA NOVA, KM 3

CEP: 89237-600 MUNICIPIO: JOINVILLE ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 84.689.066/0001-20

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de Minerais com Cominuig&o

EMPREENDIMENTO: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA - BENEFICIAMENTO DE MINERAIS POR COMINUIGAO

Localizada em

ENDERECO: LOCALIZADO NO SERTAO DO ARIRIU, SN, ALTO ARIRIU

CEP: 88130-000 MUNICIPIO: PALHOCA ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 724760 - UTM Y 6936565

Da operacéao

A presente Licenga, concebida com base nas informag8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operacdo do
empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou certidées de
qualquer natureza, exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condicdes gerais

I. Quaisquer alteracdes nas especificacdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deveréo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢des de validade, suspender ou cancelar a presente licenca, caso
ocorra:

- Omissao ou falsa descri¢do de informagdes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violacdo ou inadequacéo de quaisquer condi¢gbes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Retificacdes e recurso administrativo relativos a presente licenca devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte) dias
contados da data de comunicagdo de expedigdo da presente licenga.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifigue a veracidade das informac¢des usando o QRcode ao lado ou acessando o enderec¢o
web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 526111 CODIGO: 252166

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em 09/07/2021 17:43:27

conforme portaria FATMA N° 135/2017.
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Nada consta.

Condicoes de validade

 Controle de ruidos e particulados.
» Controle de efluentes.
» Controle de residuos soélidos.

Programas ambientais

» Programa de monitoramento Geotécnico;

» Programa de Monitoramento de ruidos e particulados;

* Programa de monitoramento de efluentes;

* Programa de monitoramento das detonacgdes;

* Plano de recuperacédo ambiental de area degradada - PRAD.

Medidas compensatdrias

» Compensacao pelo uso de APP: Ndo ha.

» Compensacao pelo corte da Mata Atlantica: Nao ha.

» Compensacao do SNUC: Nao ha.
Promover sistematicamente e concomitante a lavra, a recuperacdo ambiental e paisagistica da area. Qualquer
alteracdo da concepcédo de areas do complexo mineiro, deve ser objeto de anuéncia deste Instituto. Este Instituto
podera estabelecer a elaboracdo de outros planos e projetos voltados a area ambiental, durante a operacdo da
atividade.

Condicdes especificas

1. Autoriza a renovagédo de LAO em favor da Vogelsanger para a Pedreira Santa Barbara, com producao anual de
room declarada de 20.000 m3/més ou 240.000 m3/ano, que podera ser incrementada para 360.000 m3/ano a partir da
unificacéo desta LAO renovada com a LAO de Ampliagdo, quando emitida, desde que cumpridas as exigéncias da LAl
de Ampliacdo, desta ultima.

2. Na porcao sul ha um desmoronamento que precisava ser recomposto e revegetado. Encaminhar memorial
descritivo e arquivo fotografico e sobre a recuperacdo do mesmo, ou justificar caso ja sido sido recuperado - prazo de
45 dias.

3. Manter a Gruta de Santa Béarbara e seu entorno preservados, bem como o curso de agua local.

4. Atualizar a situacdo de um afluente do rio Maruim, cujas aguas apresentavam muito material em suspensao,
provavelmente decorrente das encostas da pedreira, ou justificar caso ja sido sido recuperado e com emissédo de
boletim(s) do paradmetro turbidez - prazo de 45 dias.

5. Manter os acessos internos umectados, junto a jazida, para evitar a propagacédo de particulados na atmosfera.
Nos locais em que a empresa asfaltou ndo ha necessidade.

6. Executar a recuperacgéo da area conforme projeto apresentado.

7. Promover sistematicamente a regulagem de equipamentos evitando a disperséo irregular de gases na atmosfera.

8. Manter e operar eficiente sistema de controle de 4guas pluviais e de lagoas de decantacao.

9. Os ruidos, vibracdes e ultralancamentos deverdao enquadrar-se nos niveis e limites determinados pela Norma
NBR 9653/86.

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO
N° 3824/2021

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso de suas atribuicdes que lhe sdo conferidas pelo inciso | do artigo 7° da
Lei Estadual N° 14.675 de 2009, com base no processo de licenciamento ambiental n® MIN/00331/CRF e parecer
técnico n° 3160/2021, concede a presente LICENCA AMBIENTAL DE OPERACAO a:

Empreendedor

NOME: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA

ENDERECO: ESTRADA PIRAI, 3300, VILA NOVA, KM 3

CEP: 89237-600 MUNICIPIO: JOINVILLE ESTADO: SC

CPF/CNPJ: 84.689.066/0001-20

Para Atividade de

ATIVIDADE: 00.10.00 - LAVRA A CEU ABERTO COM DESMONTE POR EXPLOSIVO
ATIVIDADE SECUNDARIA: 10.20.00 - Beneficiamento de Minerais com Cominuig&o

EMPREENDIMENTO: BRITAGEM VOGELSANGER LTDA - BENEFICIAMENTO DE MINERAIS POR COMINUIGAO

Localizada em

ENDERECO: LOCALIZADO NO SERTAO DO ARIRIU, SN, ALTO ARIRIU

CEP: 88130-000 MUNICIPIO: PALHOCA ESTADO: SC

COORDENADA PLANA: UTM X 724760 - UTM Y 6936565

Da operacéao

A presente Licenga, concebida com base nas informag8es apresentadas pelo interessado, declara a viabilidade de operacdo do
empreendimento, equipamento ou atividade, quanto aos aspectos ambientais, e ndo dispensa nem substitui alvaras ou certidées de
qualquer natureza, exigidas pela Legislagdo Federal, Estadual ou Municipal.

Condicdes gerais

I. Quaisquer alteracdes nas especificacdes dos elementos apresentados no procedimento de licenciamento ambiental deveréo ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condi¢des de validade, suspender ou cancelar a presente licenca, caso
ocorra:

- Omissao ou falsa descri¢do de informagdes que subsidiaram a expedicao da presente licenga;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de saude publica;

- Violacdo ou inadequacéo de quaisquer condi¢gbes de validade da licenga ou normas legais.
Ill. A publicidade desta licenca deve ocorrer conforme Lei Estadual 14.675/09, artigo 42.
IV. Retificacdes e recurso administrativo relativos a presente licenca devem ser encaminhados ao IMA no prazo de 20 (vinte) dias
contados da data de comunicagdo de expedigdo da presente licenga.

Prazo de validade

(48) meses, a contar da data da assinatura digital.

Verifigue a veracidade das informac¢des usando o QRcode ao lado ou acessando o enderec¢o
web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/lic_digital_form

FCEI: 526111 CODIGO: 252166

O original deste documento é eletronico e foi assinado utilizando Assinatura Digital IMA por Daniel Vinicius Netto em 09/07/2021 17:43:27

conforme portaria FATMA N° 135/2017.
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Nada consta.

Condicoes de validade

10. Apresentar relatério sismografico anual das detonagdes realizadas na Pedreira Santa Barbara durante os dois
semestres consecutivos.

11. Apresentar, anualmente, relatorio sucinto, com registros fotogréaficos, dos trabalhos mineiros e recuperatorios
realizados.

12. Manutencao de placas de transito nos acessos internos e externos da Pedreira Santa Barbara, de adverténcia
de risco devida nas porc¢8es elevadas e entorno da pedreira.

13. Por ocasiao da emissdo da LAO de Ampliacdo de LAP em processo de licenciamento ambiental do
empreendedor Vogelsanger junto ao IMA, esta devera incorporar a LAO emitida em favor da Pedreira Santa Barbara,
Processo Administrativo IMA MIN/OO301/CRF.

14. Atender as Normas de Minera¢éo da Bacia Hidrogréfica do rio Tijucas.

Observacoes

I. Aplicam-se as restri¢des contidas no procedimento de Licenciamento Ambiental e na Legislacdo Ambiental em vigor.
II. Aplicam-se as condi¢des de validade expressas neste documento e seus anexos.

lll. Esta licenca ndo autoriza o corte ou supressao de arvores, florestas ou qualquer forma de vegetacdo da Mata
Atlantica.

IV. Copia da presente licenca devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

V. De acordo com o artigo 40, Inciso lll, paragrafo 4 da Lei Estadual 14.675/09, a renovacao desta Licenca Ambiental
de Operacéo - LAO devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragao de seu
prazo de validade, fixado na respectiva licenca ambiental.

VI. Havendo alteracdo dos atos constitutivos do empreendimento, cépia da documentacao deve ser apresentada ao
IMA sob pena do empreendedor acima identificado continuar sendo responsavel pela atividade / empreendimento
licenciado por este documento.
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Blumenau, 26 de Margo de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 27714/21

Interessado: Britagem Vogelsanger LTDA

Rua Vereador Rogério da Silva, n° 1329 — Alto do Aririu — Palhoga/SC — CEP: 88.135-730
CNPIJ: 84.689.066/0003-92

Procedéncia: Britagem Vogelsanger - Unidade 1 Palhoga

Amostra: Brita 1

DETERMINACAO DE ABRASAO “LOS ANGELES” — NBR NM 51

A determinagdo de Abrasdo “Los Angeles” de agregados obedece aos padrdes

descritos na norma brasileira NBR NM 51/2001.

Caracteristicas da Amostra:

Agregado entregue pelo cliente foi ensaiado de acordo com a Faixa B, faixa de

graduagdo para o ensaio de acordo com a norma.

Resultados:

Foi ensaiada uma (01) amostra de agregado graudo e esta apresentou desgaste por

Abrasdo “Los Angeles” igual a 16,01 %.
Informac¢oes Complementares:

A amostra analisada estd com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios t€m seu valor restrito a amostra analisada.

O contetdo deste Relatério somente podera ser reproduzido por inteiro. A reprodugdo

das partes requer aprovacgdo por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:

Eng. André Luiz Moura
CREA/SC: 096061-8
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Blumenau, 26 de Margo de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 27717/21

Interessado: Britagem Vogelsanger LTDA

Rua Vereador Rogério da Silva, n° 1329 — Alto do Aririu — Palhoga/SC — CEP: 88.135-730
CNPIJ: 84.689.066/0003-92

Procedéncia: Britagem Vogelsanger - Unidade 1 Palhoga

Amostra: Brita 1

AGREGADO GRAUDO - DETERMINACAO DO INDICE DE FORMA PELO
METODO DO PAQUIMETRO — NBR 7809/2019

Este ensaio apresenta os resultados da determinacdo do indice de forma do agregado

graido com dimensao maxima caracteristica superior a 9,5 mm.

RESULTADOS:

O indice de forma determinado de acordo com a NBR 7809/2019, com a fragao retida

nas peneiras 12,5 mm a 9,5 mm, foi:

Material Indice Médio Desvio Padrio
Passante Retido
19,0 12,5 1,76 0,32
12,5 9,5 1,50 0,28
Indice Médio 1,63 Desvio Padrao 0,30

Indice de Forma médio das fracdes é 1,63, com desvio padrao de 0,30.

Informac¢oes Complementares:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo
que os resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada e entregue no laboratorio pelo cliente para realizacao do ensaio.

O contetido deste Relatorio somente podera ser reproduzido por inteiro. A reproducao

das partes requer aprovacgdo por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:
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Blumenau, 18 de Abril de 2021.

RELATORIO ENSAIOS LABORATORIAIS:
Relatério n°: 27816/21

Interessado: Britagem Vogelsanger LTDA
Rua Vereador Rogério da Silva, n® 1329 — Alto do Aririu — Palho¢a/SC — CEP: 88.135-730
CNPJ: 84.689.066/0003-92

Procedéncia: Britagem Vogelsanger - Unidade 1 Palhoga

Amostra: Brita 1

AGREGADOS - AVALIACAO DA DURABILIDADE PELO EMPREGO DE SOLUCOES
DE SULFATO DE SODIO OU DE MAGNESIO — DNER-ME 089/94

Avalia a resisténcia a desintegragdo dos agregados sujeitos a acdo do tempo, pelo ataque de
solugdes saturadas de sulfato de sddio ou magnésio. A amostra ¢ imersa na solucdo de sulfato de

sodio ou de magnésio por periodo de 16 a 18 horas; apds seca em estufa até constancia de peso.
RESULTADOS:

A amostra de aproximadamente 1000g de material, separadas nas diferentes fragdes de
acordo com a norma, foi submetida a 5 ciclos de imersdo em sulfato de sddio, cuja densidade ¢ de
1,152.

A perda de peso das amostras ap6s 5 ciclos foi de 0,53 % do peso total.

Nao foi observado quebras e fendilhamento das particulas de agregado, bem como ndo pode
ser verificada alteragdes significativas de granulometria com relagdo ao material retido nas peneiras

originalmente usadas.
INFORMACOES COMPLEMENTARES:

A amostra analisada esta com seus devidos resultados de acordo com a mesma, sendo que os
resultados dos ensaios tém seu valor restrito a amostra analisada.

A amostra foi coletada pelo cliente e entregue no laboratorio para realizacdo do ensaio,
portanto a Testecon Engenharia ndao se responsabiliza sobre as formas de coleta e demais
caracteristicas da amostra entregue para ensaio.

O conteudo deste Relatério somente poderd ser reproduzido por inteiro. A reprodugdo das

partes requer aprovacao por escrito da Testecon Engenharia LTDA.

Responsavel Técnico:
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